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TIHIVISTELMA

Ristijarvella on yhteensa 9 pohjavesialuetta, joista 2 on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeéaksi
pohjavesialueeksi (1-luokka) ja 7 vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (2-luokka). Liséksi 3
pohjavesialuetta sijoittuu Ristijarven ja Paltamon kuntarajalle. Ristijarven kunnan alueella kokonaan
sijaitsevista pohjavesialueista neljalla luokitukseen liittyy E-merkinté&, joka kertoo pohjavesialueella sijaitsevan
pohjavedesta suoraan riippuvaisia tarkeita elinymparist6ja. Ristijarven pohjavesialueet sijoittuvat padosin
kahden luoteis-kaakkosuuntaisen pitkittaisharjujakson alueelle; vain Saukkovaaran pohjavesialue on naista
erillinen pohjavesimuodostuma. Saukkovaaralla sijaitsee Ristijarven vesiosuuskunnan vedenottamo, joka on
ainoa suurempi vedenottamo kunnassa sijaitsevilla pohjavesialueilla.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja vedenhankintaan
soveltuvat pohjavesivarannot seké estaa pohjaveden laadun heikkeneminen. Pohjaveden suojelusuunnitelma
ohjeistaa kuntatasolla mm. maankéaytdn suunnittelua ja lupakasittelyja naiden tavoitteiden saavuttamiseksi.
Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsdadantda seka esitetty lainsdadannon
pohjalta rajoituksia ja suosituksia pohjavesialueille sijoittuville toiminnoille. Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria
oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nékyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan
kaytantoon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistolupakasittelyjen yhteydessa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot pohjavesialueiden pohjavesiolosuhteista seka niilla
sijaitsevista vedenottamoista. Lisaksi on kartoitettu pohjavesialueiden mahdolliset pohjavetta vaarantavat
riskikohteet. Riskinarvioinnin perusteella on esitetty toimenpidesuosituksia pohjavesialueiden maarallisen ja
laadullisen pysyvyyden turvaamiseksi.

Mahdollisia pohjavetta vaarantavia riskikohteita ja -toimintoja ovat mm. teollisuus- ja yritystoiminnot,
polttoaineiden jakeluasemat, liikenne ja tienpito, rautatieliikenne ja radanpito, maatalous, maa-ainesotto ja
oljysailiot. Ristijarven pohjavesialueet ovat valtaosin talousmetséé ja pohjavesialueille sijoittuvia
riskitoimintoja on vahan. Maa-ainesluvan mukaista ottotoimintaa on sijoittunut Reporinteen pohjavesialueelle,
ja ampumaratatoimintaa Valkeisenkankaan ja Lahnasenharjun pohjavesialueille. Pohjavesialueille ei sijoitu
jakeluasemia eik& pohjavesialueilta ole tiedossa lammitysdljysailiditda. Maalampojarjestelmia Ristijarvelle ei
pohjavesialueille saa asentaa. Saukkovaaran vedenottamon ympéaristoon ei sijoitu riskitoimintoja.
Vedenottamo on sijoitettu lahteikkdalueelle, ja on siksi altis veden hygieeniseen laatuun kohdistuville riskeille.

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja méaarayksilla pyritddn ennaltaehkdiseméaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. Suojelutoimien
perustana on ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilla ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelmassa on esitetty tarkeimpia pohjaveden
suojelua koskevia saadoksia ja asetuksia lainsaadannosta. Suunnitelmaan on koottu lisdksi lainsaadantéon
perustuvia rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee huomioida pohjavesialueelle sijoittuvissa nykyisissa ja
tulevissa toiminnoissa.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa
toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti.
Pohjavesivahingon sattuessa torjuntatoimia johtaa pelastuslaitos. Onnettomuuspaikalle tulisi olla aina
saatavissa myo6s paivystava ymparistdviranomainen seké pohjavesiasiantuntija. Vesilaitoksen tulee myds olla
varautunut erilaisiin vedenjakelun héiri6tilanteisiin.
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1.JOHDANTO

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankayton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka lupakasittelyissd. Joustavuutensa, tehokkuutensa ja kaytannoén
laheisyytenséa ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tydvéline Suomen pohjavesien suojelussa.
Pohjavesialueen suojelusuunnitelman merkityksesta, sisédltovaatimuksista ja laatimismenettelysta mukaan
lukien kuulemiset sdddetddn vuonna 2015 annetussa laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
(1263/2014, vesienhoitolaki). Aiemmin suojelusuunnitelmien laadinta on perustunut ymparistdhallinnon
laatimiin ohjeisiin ja oppaisiin.

Suojelusuunnitelmaa koskevan lainsdddanndn tavoitteena on tehostaa pohjaveden suojelua. Tavoitteena on
myds parantaa toiminnanharjoittajien, maanomistajien ja kansalaisten oikeusturvaa lisadmalla osallistumis- ja
vaikuttamismahdollisuutta suojelusuunnitelman laatimista koskeviin menettelyihin seka parantaa saéantelyn
ennakoitavuutta erityisesti elinkeinotoiminnan kannalta. Suojelusuunnitelmassa tehtya riskien arviointia ja
toimenpidesuosituksia voidaan hyddyntaa talousveden laatuun vaikuttavien riskien hallinnassa, jota
juomavesidirektiivin (98/83/EY) nojalla edellytetdéan talousveden laadun valvonnassa 28.10.2017 lahtien
(Britschgi et al. 2018).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat pohjavesitutkimustiedot
ja tiedot pohjavettéa vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa
lainsdadantda seka esitetty sen pohjalta toimenpidesuosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle.
Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset
nékyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytantdéon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistélupien
lupaharkinnan yhteydessa.

Ristijarven pohjavesialueille ei aiemmin ole laadittu suojelusuunnitelmia. Ristijarven kunnan alueella on kaksi
vedenhankintaa varten tarke&é pohjavesialuetta seka seitsemén vedenhankintaan soveltuvaa
pohjavesialuetta. Lisdksi Paltamon ja Ristijarven kuntarajalle sijoittuu yksi tarke&a pohjavesialue seka kaksi
vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta, jotka sijoittuvat paéosin Paltamon kunnan alueelle. Tahan
suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot Ristijarven pohjavesialueiden pohjavesiolosuhteista seka
pohjavesialueilla sijaitsevista vedenottamoista. Liséksi pohjavesialueilta on kartoitettu mahdolliset pohjavetta
vaarantavat riskikohteet. Riskinarvioinnin perusteella on esitetty toimenpidesuosituksia pohjavesialueiden
maaréllisen ja laadullisen pysyvyyden turvaamiseksi.

Taman Ristijarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tyosta ovat
vastanneet Pekka Onnila ja Riikka Mayranpéaa. Suunnitelman laatimista on ohjannut seurantaryhmé, johon
kuuluivat:

Ahti Mikkonen, Ristijarven kunta, tekninen paallikko

Jari Hurskainen, Ristijarven kunta, rakennustarkastaja

Elli Moilanen, Kainuun ELY-keskus, ympaéristdasiantuntija

Kaarlo Komulainen, Ristijarven vesihuolto-osuuskunta

Paivi Nykanen, Kainuun sote, ympaéaristoterveystarkastaja

Pekka Heikkinen, Kainuun pelastuslaitos, palotarkastaja

Helka Tolonen, Ristijarven kunnan lupa- ja valvontalautakunnan puheenjohtaja
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2.YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavetta syntyy, kun sadevettd imeytyy maaperddn. Osa maaperddn imeytyvasta sadevedestd menee
kasvien juurien hyddynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperadn, muodostaen vedella
kyllastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa maaperassa kiviainesrakeiden valisessa
huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin, jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien
pohjissa. Padsaantoisesti pohjavesi virtaa kohti vesist6jé, mutta joskus tapahtuu myo6s pintaveden
imeytymista jarvistd maaperddn. Pohjavetta on maaperéassa kaytannossa kaikkialla. Joillakin alueilla
irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavettad esiintyy
vain kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden méaara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy hiekka- ja
soramailla, joissa pohjavetta muodostuu 40—60 % sadannasta, eli noin 1000 m® vuorokaudessa jokaista
nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia muodostumia ovat tyypillisesti harjut ja
reunamuodostumat. Moreenimailla maaperéan vedenjohtavuus on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta
virtaa pintavaluntana vesistdihin, pohjaveden muodostuminen on vahéista eika vesi juurikaan liiku
maaperassa. Nailla alueilla 10-30 % sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttimaaperassa pohjaveden
muodostuminen on hyvin vahaista.

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa pohjavesialueiksi.
Pohjavesialueen rajaus osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta pohjavesimuodostuman veden laatuun tai
muodostumiseen. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille, jotka ovat
jaakauden loppuvaiheessa Suomen maaperaan syntyneita hiekka- ja soramuodostumia. Pohjavesialueita on
rajattu myds moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden suojaksi.

Pohjaveden muodostumisalueen rajaus osoittaa alueen, jolla maapera mahdollistaa veden merkittavan
imeytymisen pohjavedeksi. Pohjaveden muodostumisalueella maaperd on maan pinnasta asti hienoa hiekkaa
tai sitd karkeampaa maalajia, jossa merkittava osa sadevedestd muodostuu pohjavedeksi.
Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttdd myos sellaisia kallio- ja moreenialueita, joilta tuleva valunta
olennaisesti lisad muodostuvan pohjaveden maaraéa. Muodostumisalueen ymparille on maaritelty
pohjavesialueen raja, jonka sisdan jaa koko pohjavesimuodostuma ja siihen vaikuttavat alueet.
Muodostumisaluetta laajempi pohjavesialuerajaus on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi, koska hyvin vetta
johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyté aina tasmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta on sdadetty vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015. Lakimuutoksessa saadetysti
ELY-keskus maarittdé rajat pohjavesialueille ja pohjaveden muodostumisalueille ja luokittelee pohjavesialueen
vedenhankintakaytté6n soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella. Pohjavesialueet maaritellaan ja
luokitellaan seuraavasti:

5/61



Luokkaan 1 kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden vetta kaytetaan
tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin
keskimaarin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

Luokkaan 2 kuuluvat ne vedenhankintakéytt6on soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjaveden
antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa tarkoitettuun
vedenhankintaan, mutta alueelle ei viela ole vedenhankinnallista kayttotarvetta.

ELY-keskusten tulee maarittda lisdksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat
esimerkiksi lahteet, lahdepurot ja -lammet. Nama pohjavesialueet muodostavat luokan E.

2.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Ristijarven kunnan pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset on tarkistettu vuonna 2018. Tarkistuksesta
vastasi Kainuun ELY-keskus, joka yllapitaa pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja Ristijarven kunnan
alueella.

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla resursseilla
ja erityisesti pohjavesialueen rajan maarittdminen kolmiulotteisessa maaperéasséa on ollut ja on edelleen
haasteellinen tehtava. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon puuttuessa pohjavesialueet on maaritelty
maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Pohjavesialueiden rajauksiin on mahdollista esittdd muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen muutoksen
pitda perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperéan laatu, pohjaveden korkeus ja pohjaveden
virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistdlupahakemusten yhteydessa pohjavesivaikutusten arvioimiseksi voi olla
tarpeen tehda tarkentavia pohjavesitutkimuksia. Pohjavesialueen luokka voidaan muuttaa esimerkiksi
vedenottokaytdn muuttuessa tai tutkimustiedon lisdantyessa. Muutosehdotukset osoitetaan ELY-keskukselle.

3.POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA
LAINSAADANTO

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja méaarayksilla pyritddn ennalta ehkdaiseméaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. Pohjavettd koskevaa
lainsdédantoa ja ohjeistusta on kaytdssa koko EU:n laajuisesta, valtiorajat ylittdvasta ohjeistuksesta aina
paikalliseen, kunnan siséaiseen ohjeistukseen.

EU:n tasolla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestdmisesta (1299/2004) tavoitteena on edistda kestavaa vedenkayttda ja vahentaa
pohjaveden pilaantumista.

Pohjaveden suojelusta sdddetdadn Suomen lainsdadanndssa useassa laissa ja asetuksessa. Keskeisimpia naista
ovat ymparistonsuojelulaki (YSL) ja —asetus (YSA), vesilaki (VL) sekd maa-aineslaki (MAL). Pohjaveden
suojeluun liittyvista kysymyksista saadetaan myds mm. maankaytto- ja rakennuslaissa,
terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen torjuntalainsdadédnnéssa. Pohjaveden suojelua
kasitelladn my0s valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayttdtavoitteissa.
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Suomessa pohjaveden kaytdnnén suojelutoimien lahtokohtana on ympéristonsuojelulaki (527/2014, 2 luvun
17 8), jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on kielletty térkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla
pohjavesialueilla.

Pohjaveden pilaamiskielto (YSL, 2 luvun 17 8)

Ainetta, energiaa tai pieneliditd ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella
siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakaytt6on soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistdlle taikka
pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistdlla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ympaéristolle taikka tehdéa pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen,
johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen
yksityista etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eika lupaviranomainen voi my6ntaa lupaa siita
poikkeamiseen.

Lainsdddanndssa pohjaveden pilaamiskiellon liséksi toinen pohjaveden suojelun keskeisimmisté rajoituksista
on vesilain (5687/2011) 3 luvun 2 §, jossa maarataan luvanvaraisista vesitaloushankkeista. Pykalan pohjavetta
koskevat maaraykset tunnetaan ns. pohjaveden muuttamiskieltona, vaikka termia ei nykyisessa vesilaissa
enaa kayteta. Pykalassa on maaratty vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta sellaisessa tilanteessa, jossa
toimenpide voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa.

Pohjaveden muuttamiskielto (Vesilaki, 3 luvun 2 8) *

Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai

maaraa, ja tama muutos

1. aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta

2. aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista

3. melkoisesti vahentaa luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja
taikka vesiston soveltuvuutta virkistyskayttéon

4. aiheuttaa vaaraa terveydelle

olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttoon soveltuvan

pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka

muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena

aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle

vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

© @ N @

muulla edella mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

*pykaléasta on poimittu pohjavetta koskevat maaraykset. Koko pykala on kirjattu liitteeseen 3.
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Lahteind ja tihkupintoina maanpinnalle purkautuvaa pohjavetta koskevia suojelukysymyksia kasitellaan
vesilaissa ja metsalaissa. Vesilain (587/2011, 2 luvun 11 8) mukaisesti luonnontilaisen lahteen luonnontilan
vaarantaminen on kielletty. Kiellosta poikkeaminen edellyttad lupaviranomaisen myontamaa poikkeamislupaa.
Luvan voidaan yksittaistapauksessa mydntaa, jos luonnontilaisen lahteen suojelutavoitteet eivat
huomattavasti vaarannu. Metsélaissa on sdadetty metsdluonnon monimuotoisuuden sailyttamisesta, ja
metsalain (1093/1996, 3 luvun 10 8) mukaisesti metsia tulee hoitaa ja kayttaa siten, etta turvataan yleiset
edellytykset metsien biologisen monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinympaéristdjen sailymiselle.
Metsalaissa téllaiseksi erityisen tarkeaksi elinymparistoksi on nostettu mm. lahteiden ja purojen tai norojen
valittdmat lahiymparistot, joiden ominaispiirteita ovat veden laheisyydesta ja siihen liittyvasta puu- ja
pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto.

Lahdeymparistdista riippuvaisten elinympaéristéjen suojelu on huomioitu my6s pohjavesialueiden rajausta
koskevassa lainsdadannossa. Tata on avattu tarkemmin luvussa 2.

Pohjaveden suojeluun liittyvaa lainsdadantda ja ohjeistusta on koottu laajemmin liitteeseen 3.

4.POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA
ALUEELLINEN JA KUNNALLINEN OHJEISTUS

Ristijarven kunnassa pohjaveden suojelun paikallisena valvontaviranomaisena toimii Ristijarven kunnan lupa-
ja valvontalautakunta sek& Kainuun ELY-keskus.

Vesienhoidon yleisené tavoitteena on saavuttaa pinta- ja pohjavesien hyva tila koko Suomessa. Taman tyon
tueksi ELY-keskukset laativat kuuden vuoden vélein vesienhoitoalueittain vesienhoitosuunnitelmat seka niita
tarkentavat vesienhoidon toimenpideohjelmat. Kainuun ELY-keskus on paivittanyt Oulujoen-lijoen
vesienhoitosuunnitelman seka vesienhoidon toimenpideohjelman vuonna 2022, ja ne koskevat vuosia 2022-
2027 (Kainuun ELY-keskus 2022A ja 2022B). Vesienhoitosuunnitelmassa on maaritetty pohjaveden osalta
mm. vesienhoitoalueelle sijoittuvien pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila sek& koottu yhteen
valtakunnalliset ohjauskeinot. Toimenpideohjelmassa on kasitelty tarkemmin edellisen ohjelmakauden
toimenpiteiden vaikuttavuus sekd maaritetty paivitetyt toimenpiteet erityisesti riskipohjavesialueiksi
luokitelluille alueille.

Tarkempia, alueen erityispiirteet huomioivia, pohjaveden suojelua koskevia maarayksia voidaan kunnassa
osoittaa rakennusjarjestyksessa sekd ymparistonsuojelumaarayksissa.

4.1 Ristijarven kunnan rakennusjarjestys

Ristijarven kunnan rakennusjarjestys on péivitetty vuonna 2013 (13.2.2013 § 20). Voimassa olevaan
Ristijarven kunnan rakennusjarjestykseen on kirjattu seuraavat pohjaveden suojelua koskevat maaraykset:

. 5 § Kohta 11: 1. luokan tai muilla soveltuvilla pohjavesialueilla maalammoén hyddyntamiseen
tarvitaan paikallisen ELY-keskuksen lausunto (YSL 8 8)

. 11 § Maalammon hyoédyntaminen
Lampokaivon suositeltavat etaisyydet eri kohteisiin voivat viahdella vaihdella porareian
kaltevuuskulmasta, pohjaveden virtausolosuhteista ja maaperasta riippuen. Lampokaivon

suositellut minimietédisyydet seuraaviin kohteisiin ovat:
. lampokaivo 20 metria
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. porakaivo 40 metria

. rengaskaivo 20 metria

. rakennus 3 metria

. kiinteistbnraja 10 metria

. kiinteistokohtainen jatevesijarjestelma/-puhdistamo: kaikki jatevedet 30 m, harmaat
vedet 20 m, viemarit ja vesijohdot 5 m

Annetut minimietaisyydet saattavat poiketa pohjavesialueilla rakennusjarjestyksessa esitetyista.

Lampokaivon ja maassa kulkevien keruuputkien paalle ei tulisi tehdd muita rakennelmia. Jos
lampokaivo sijoitetaan rakennuksen viereen, tulee huolehtia, ettei kaivon paikka esta kulkua
rakennukselle tai haittaa kunnossapitoa eivatka sade-, sulamis- ja kuivatusvedet paéase kaivon
kautta suoraan pohjaveteen.

Ristijarven kunnan rakennusjarjestys paivitetddn seuraavan kerran maankaytto- ja rakennuslain paivityksen
valmistuttua. Rakennusjarjestys laaditaan kuntakohtaisena mutta yhteisty6ssé naapurikuntien kanssa.

4.2 Ympaéaristdnsuojeluméaaraykset

Ristijarven kunnalle ei ole laadittu erillisia ymparistonsuojelumaarayksia.

5.RISTIJARVEN POHJAVESIALUEET

Ristijarven halki kulkee luode-kaakkosuuntainen, katkonainen harjujakso, jonka alueelle sijoittuu suurin osa
Ristijarven luokitelluista pohjavesialueista. Paltamon ja Ristijarven kuntarajalle sijoittuva pohjavesialue
(Heinikangas) sijoittuu etelaisempéaéan, niin ikdan luode-kaakko- suuntaiseen harjujaksoon. Saukkovaara on
harjujaksoista erillinen moreenimuodostuma.

Ristijarven kunnan alueella on yhteensa 9 pohjavesialuetta, joista 2 on luokiteltu vedenhankintaa varten
tarkeaksi pohjavesialueeksi (1-luokka) ja 7 vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (2-luokka).
Liséksi Paltamon ja Ristijarven kuntarajalle sijoittuu yksi 1-luokan pohjavesialue (Heinikangas) seka kaksi 2-
luokan pohjavesialuetta (Kylmépuronharju ja Torvenkangas), jotka sijoittuvat padosin Paltamon kunnan
alueelle. Seka pinta-alassa etté antoisuudessa mitattuna suurimmat pohjavesialueet Ristijarvella ovat
Lahnasenharjun, Patamankankaan sek& Laahtaskankaan pohjavesialueet. Pohjavesialueiden perustiedot on
koottu taulukkoon (Taulukko 1). Pohjavesialueiden sijainti on esitetty yleiskartalla liitteessa 1.

Ristijarven pohjavesialueista nelja seka kaikki Paltamon kanssa yhteiselle rajalle sijoittuvat pohjavesialueet on
luokiteltu E-luokan pohjavesialueeksi. E-merkintd annetaan pohjavesialueelle, jonka pohjavedestéa pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Tyypillisia tallaisia ekosysteemejé ovat lahteet ja tihkupinnat
seka lahteiden laskupurot.

Taulukko 1. Tiedot Ristijarven pohjavesialueista.

Numero/ Nimi Alue- Kokonaispinta- Muodostumisalueen Arvio

tunnus luokka ala (km?) pinta-ala (km?) muodostuvan
pohjaveden
maarasta
(m3/d)

1169701 Saukkovaara 1E 2,49 800

1169702 Valkeisenkangas 1E 3,04 1,81 1500

1169707 Ansokangas 2 0,8 0,45 300

1169708 Hyttisarkka 2 1,22 0,64 400
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Numero/ Kokonaispinta- Muodostumisalueen Arvio

tunnus ala (km?) pinta-ala (km?) muodostuvan
pohjaveden
maarasta
(m3/d)

1169709 A Laahtaskangas 2E 6,25 3,25 2750

1169710 Lahnasenharju 2 8,27 4,86 4100

1169711 Patamankangas 2E 6,04 3,55 3300

1169705 Reporinne 2 2 1,09 800

1169703 Kettusarkat 2 0,61 0,27 283

Seuraavissa kappaleissa on esitetty pohjavesialueiden hydrogeologiset kuvaukset, jotka perustuvat aiemmin
tehtyihin pohjavesitutkimuksiin ja -selvityksiin sek& pohjavesialuetietojarjestelman (POVET) tietoihin (OIVA
2022). Lisaksi hydrogeologista kartoitusta taydennettiin 19.8.2022 tehdyin maastohavainnoin.
Pohjavesialuekuvauksissa esitetyt pohjavesialueiden pinta-alatiedot seka arviot muodostuvan pohjaveden
maarasta perustuvat vuonna 2018 Kainuun ELY-keskuksen tarkistamiin pohjavesialuetietoihin.
Pohjavesialuekartat ovat liitteina 2.1-2.9.

5.1 Saukkovaara, 1169701, 1E-luokka

Saukkovaaran pohjavesialueen muodostaa moreenipeitteinen vaara. Vaaralla esiintyy pohjavesialueen
ulkopuolella kalliopaljastumia. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on noin 2,49 km?2. Koska selke&a erillista,
karkeasta maalajista koostuvaa kerrosta ei muodostumaan liity, ei pohjaveden muodostumisaluetta ole
pohjavesialueelle maaritetty. Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta alueella on noin 800 m3/vrk.
Pohjavesialueen kartta on liitteend 2.1.

Irtomaakerrosten paksuus on suurin vaaran luoteisosassa, jossa maa-aines on osin karkeaa ja lajittunutta.
Pohjavesimuodostuman antoisuutta lisda todennéakdisesti ruhjeinen kallioperd, jonka kautta vetta voi
kulkeutua pohjavesialueelle ruhjeiden kautta pohjavesialueen ulkopuolelta. Pohjavesialueen itdisin osa on
osittain avokalliota.

Pohjaveden virtaussuunta noudattaa pohjavesialueella maastonmuotoja. Pohjavesi virtaa rinteen suuntaisesti
luoteeseen seka pohjoiseen. Pohjavesialueen pohjoisreunalla on useita lahteitd, joista osassa luontainen
virtaama on suuri (Kuva 1 ja Kuva 2). Lahteikkbdalueella sijaitsee Saukkovaaran vedenottamo. Vedenottamolla
on kaytossa alueella kaksi kaivoa.

Saukkovaaran pohjavesialueella on tehty vedenottopaikkaselvityksia vuosina 1960, 1982 ja 1985.
Pohjavesialueelle on 1960-1980-lukujen aikana asennettu yhteenséa nelja kaivoa lahteiden yhteyteen.
Saukkovaaran vedenottamoalueelle on méaéritetty vesilain mukainen lahi- ja kaukosuoja-alue seka kaytdssa
kaivoille erilliset vedenottamoalueet. Vuonna 1989 on lisdksi tehty varavedenottokaivoa koskevia selvityksia
Sotkamontien itapuolella. Alue jaa pohjavesialueen rajan ulkopuolelle.
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Kuva 1. Vedenottokaivoilta lahteva ylivuotopuro.

Saukkovaaran pohjavesialue on luokiteltu E-luokan pohjavesialueeksi. Pohjoisrinteille sijoittuvista lahteista
kahden luonnontilaa on muutettu ottamalla l&hteet vedenhankintakaytté6n, mutta lahteiden laskupuroissa
pohjavesivaikutteinen ekosysteemi on sailynyt elinvoimaisena. Alueelle sijoittuvat lukuisat pienemmat lahteet
ovat sailyttaneet luonnontilansa ja muodostavat laajan kokonaisuuden, jossa pohjavesivaikutus on merkittava
(Kuva 2).
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Kuva 2. Luonnontilainen nimeamaton lahde ja taman lahteen laskupuro vedenottamon
ylapuolisessa rinteessa.

Toimenpidesuositukset

. Pohjavesialueen rajausta suositellaan tarkistettavaksi Saukkovaaralla varavedenottamon
osalta.

5.2 Valkeisenkangas, 1169702, 1E-luokka

Pohjavesialue liittyy harjumuodostumaan, jossa maalaji vaihtelee hienosta hiekasta ja siltista karkeaan soraan
ja hiekkaan. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on noin 3,04 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on
noin 1,81 km?. Pohjavetta arvioidaan muodostuvan pohjavesialueella noin 1500m3/vrk. Pohjavesialueen kartta
on liitteend 2.2.

Pohjaveden virtaussuunta on muodostuman lansi- ja itdosissa kohti muodostuman reuna-alueiden vesist6ja.
Veden virtauskuvasta muodostuman pituussuunnassa ei ole varmuutta. Pohjavesialue rajautuu kaakossa ja
lounaassa vaaroihin, joilta valuva vesi tdydentda pohjavesimuodostumaa. Kerrospaksuuksista
pohjavesialueella ei ole tarkkaa tietoa. Alueella on tehty kairauksia, mutta kairauksia ei saatu tehtya
tavoitesyvyyteen asti hyvin tiivistd hiekka- ja sorakerroksista johtuen.

Valkaisenkankaalla on tehty vuonna 1981 koepumppaus, jolla on selvitetty mahdollisuutta lisavedenottoon
Ristijarven kirkonkylan tarpeisiin. Alustavia antoisuuspumppauksia tehtiin alueella kolmesta pisteestd, jotka
kaikki sijoittuivat muodostuman lansiosaan. Koepumppaus suoritettiin yhdestéa pisteestd. Koepumppauksen
yhteydessa otettujen vesinaytteiden perusteella vesi taytti talousvedelle asetetut laatuvaatimukset.
Koepumppauksen perusteella pisteestd on saatavissa hyvalaatuista pohjavetta noin 300 m3/vrk.
Koepumppauspiste on esitetty kartalla liitteessa 2.2. Valkeisenkankaan vedenottoselvitysta pyrittiin
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taydentamaan vuonna 1999 tehdyilla lisédkairauksilla, mutta selvitys ei maaperéolosuhteista ja
kairauskalustosta johtuen tuottanut lisatietoa. Selvityksen yhteydessé ei otettu uutta vesinaytetta v. 1982
koepumppauspisteesta. Kainuun vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa vuosille 2021-2030 todetaan, etta
Valkeisenkankaalla pohjavesi on ainakin osassa aluetta hapanta ja aggressiivista, ja veden rautapitoisuus on
paikoin korkea (Kainuun ELY-keskus 2020). Alueelle ei toistaiseksi ole sijoitettu vedenottamoa.

Valkeisenkangas on luokiteltu E-luokan pohjavesialueeksi. Pohjavesialueen itdreunalla sijaitseva Lohilampi ja
sitd ymparoiva kosteikko ovat pohjavesivaikutteisia. Lahteen laskupuro ymparistdineen on sailyttanyt
luonnontilansa.

5.3 Ansokangas, 1169707, 2-luokka

Ansokankaan pohjavesialue on pienikokoinen, niemessa sijaitseva harjumuodostuma Iso-Pyhanta -jarven
rannalla. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,8 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,45 km?2.
Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 300 m®/d. Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.3.

Maa-aines on paaosin hiekkaa. Muodostuman keskiosassa esiintyy myos karkeampaa soraa. Pohjavesi
purkautuu muodostumasta jarveen. Kainuun ympaéaristokeskus teki v. 2000 Ansokankaan pohjavesialueella
muodostuman antoisuutta ja vedenlaatua tarkentavia maastotutkimuksia. Kaksi kairauspisteista soveltui
antoisuuspumppaukseen ja niisté otettiin myos pohjavesinaytteet. Selvityksen perusteella alueelta saatava
pohjavesi on hyvalaatuista, mutta hieman hapanta. Toisessa naytteenottopisteista rautapitoisuus oli liséksi
melko korkea.

5.4 Hyttisarkka, 1169708, 2-luokka

Hyttisarkan pohjavesialue on Iso-Pyhédnnan Karhuselkaan rajautuva harjumuodostuma. Kaakossa
pohjavesialueen raja kulkee kapeassa salmessa; muodostuma jatkuu salmen itdpuolella Laahtaskankaan
pohjavesimuodostumana. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,22 km? ja muodostumisalueen pinta-ala
0,64 km?2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 400 m®/d. Pohjavesialueen kartta on liitteené
2.4.

Muodostuman keskiosa on karkeaa hiekkaa ja hiekkaista soraa, muilta osin aines on hiekkaa. Muodostuma on
osin turvepeitteinen. Pohjavesi purkautuu muodostumasta vesistoon; luoteessa ja lannessa Hyttiselkaan ja
Hoikanselkaan, kaakossa Petronjarveen Kainuun ympéaristokeskus teki v. 2000 Hyttisdrkan pohjavesialueella
muodostuman antoisuutta ja vedenlaatua tarkentavia maastotutkimuksia. Kolme kairauspisteista soveltui
antoisuuspumppaukseen ja niista otettiin myos pohjavesinaytteet. Selvityksen perusteella pohjaveden pH
alittaa talousvedelle asetetun tavoitetason; muilta osin vesi on laadultaan hyvaa.

5.5 Laahtaskangas, 1169709 A, 2E-luokka

Laahtaskangas on suurelta osin vesistdihin rajautuva harjumuodostuma (Petronjarvi ja Perilampi pohjoisessa,
Hiisijoki idassd, Laahtanen lannessa). Luoteessa pohjavesialue rajoittuu kapeaan salmeen, jonka lansipuolella
muodostuma jatkuu Hyttisarkan pohjavesimuodostumana. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,25 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala 3,25 km?2. Muodostuvan pohjaveden méaaraksi on arvioitu noin 2750 m3/d.
Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.5.

Maa-aines on paaosin hiekkaa. Pohjavesi purkautuu muodostumaa ympardiviin vesistoihin. Kainuun
ymparistokeskus teki v. 2000 Laahtaskankaan pohjavesialueella muodostuman antoisuutta ja vedenlaatua
tarkentavia maastotutkimuksia. Yksi kairauspisteistéa soveltui antoisuuspumppaukseen ja siitd otettiin myos
pohjavesinayte. Selvityksen perusteella pohjaveden pH alittaa talousvedelle asetetun tavoitetason; muilta osin
vesi on laadultaan hyvaa.

13/61



Kuva 3. Avointa kangasmetsaa Laahtaskankaalla.

Kuva 4. Laahtaskankaan harjumuodostuma Laahtanen-jarvelta kuvattuna.
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Laahtaskangas on luokiteltu E-luokan pohjavesialueeksi. Pohjavesimuodostuman pohjoispuolella sijaitsevan
Perilammen yhteydessé on tihkupinta-alue, jossa kasvaa monipuolisesti pohjavesivaikutteisuutta indikoivia
sammallajeja. Luonnontilaisissa Laahtaspurossa sekd Raja-ahon lammen laskupurossa on niin ikaan
pohjavesiriippuvaista lajistoa.

5.6 Lahnasenharju, 1169710, 2-luokka

Lahnasenharju on suurelta osin vesistéjen reunustama harjumuodostuma (Moéttdsjoki ja Iso-Lahnanen
etelassa, Hiisijarvi idassa, useita pienia lampia pohjoisessa). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 8,27 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala 4,86 km?. Muodostuvan pohjaveden méaaraksi on arvioitu noin 4100 m®/d.
Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.6.

Muodostuman maa-aines on paaosin hiekka. Syvemmalla esiintyy myds soraa. Hienoa hiekkaa oleva
hiekkakerrostuma (Hiisijarven hiekat) pohjavesialueen pohjoisrajalla paljastui Hiisijarven pinnanlaskun
ryostaydyttya 1700-luvulla; jarven pinta laski 14 metria. Jarven pinnan lasku pienensi Hiisijarven pinta-alaa
huomattavasti ja jarveen muodostui uusi laskujoki (Hiekanjoki). Hiekanjoki kulkee pohjavesimuodostuman

halki jyrkkéapiirteisena uomana.

Pohjaveden paavirtaussuunta on muodostuman lansiosassa luoteeseen ja itdosassa kaakkoon. Pohjavesi
purkautuu muodostumaa reunustaviin vesistdihin.

Lahnasenharjun ja Patamankankaan pohjavesialueilla on tehty v. 1984 antoisuuspumppauksia vedenottamon
sijoittamiseksi alueelle. Antoisuuspumppauksia tehtiin kolmessa pisteessa, joista kaksi sijoittui
Lahnasenharjun alueelle. Naista pisteista toisessa pohjavesi ei laadullisesti sovellu talousvedeksi. Toisessa
pisteista vedenotto on mahdollista, mutta kairauspisteen antoisuus oli Patamankankaan pohjavesialueelle
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sijoittuvaan koepumppauspisteeseen nahden heikompi (kts. luku 5.7.). Kairauspisteiden sijainti on esitetty

kartalla liitteessa 2.6.

5.7 Patamankangas, 1169711, 2E-luokka

Patamankangas on muodostumana deltamainen harjulaajentuma. Pinnanmuodoiltaan muodostuma on
kumpuileva. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,04 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 3,55 km?.
Muodostuvan pohjaveden maéaraksi on arvioitu noin 3300 m®/d. Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.7.

Muodostuman maa-aines on paaosin hiekkaa, ydinosassa esiintyy myo6s soraa. Muodostumassa on runsaasti
suppia seké kolme suppaan muodostunutta lampea (Kuva 6 ja Kuva 7). Hiisijdrven pinnan voimakas lasku
nakyy myds Patamankankaan ympariston maastonmuodoissa (kts. luku 5.6.). Pohjaveden paavirtaussuunta
on lanteen kohti Hiisijarvea. ldasséa pohjavesi purkautuu muodostumaa ympéardivaan puroon seka

Myllyjokeen.

Patamankankaan ja Lahnasenharjun pohjavesialueilla on tehty v. 1984 antoisuuspumppauksia vedenottamon
sijoittamiseksi alueelle. Antoisuuspumppauksia tehtiin kolmessa pisteessa, joista yksi sijoittui
Patamankankaan alueelle. Pohjavesi oli ko. tutkimuspisteessa laadultaan muilta osin hyvaa, mutta pH oli
alhainen ja vapaan hiilidioksidin maara vedessa oli suuri. Vesi ei siten ole sellaisenaan johdettavissa
verkostoon. Tutkittu piste soveltuu kuitenkin vedenottoon, kunhan pumppaamo varustetaan tarvittavin
neutraloivin suodattimin ennen veden johtamista verkostoon. Alueelle ei ole toistaiseksi sijoitettu

vedenottamoa. Kairauspisteen sijainti on esitetty kartalla liitteessa 5.7.

:
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Kuva 6. Suppalampi Patamankankaan lansiosassa. Lammen ja viereisen Pitkdlammen ymparistossa
nakyy pohjavesivaikutteisuus.
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Kuva 7. Pitkalampi Patamankankaalla.

Patamankangas on luokiteltu E-luokan pohjavesialueeksi. Rautalahden, Pitkdlammen ja sen laheisen pienen
lammen seké pohjavesimuodostuman puron yhteydessa on tunnistettu luonnontilaisia, pohjavesivaikutteisia
elinymparist6ja.

5.8 Reporinne, 1169705, 2-luokka

Reporinne on niemessa sijaitseva deltamainen harjumuodostuma Ristijarven rannalla. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 2,0 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 1,09 km?2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi
on arvioitu noin 800 m3/d. Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.8.

Muodostuman pintaosissa aines on hiekkaa ja hienoa hiekkaa, samoin muodostuman reunaosat ovat hiekkaa
(Kuva 8). Harjun ytimessé aines on karkeaa soraa. Maapera Koiraniemen asuinalueella mahdollisesti hyvin
hienojakoista. Pohjaveden pé&aasiallinen virtaussuunta on kohti Koirasalmea.

Reporinteen maa-ainestenottoalueella on suoritettu antoisuuspumppauksia vuonna 1982. Aluetta ei pidetty
vedenottoon soveltuvana alhaisen antoisuuden seka veden rautapitoisuuden vuoksi. Kainuun ymparistokeskus
teki v. 2000 Reporinteen pohjavesialueella muodostuman antoisuutta ja vedenlaatua tarkentavia
maastotutkimuksia. Yksi kairauspisteista soveltui antoisuuspumppaukseen ja siitd otettiin myds
pohjavesinayte. Selvityksen perusteella pohjaveden pH alittaa talousvedelle asetetun tavoitetason; muilta osin
vesi on laadultaan hyvaa.
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Kuva 8. Maaperan kerrosrakennetta Reporinteen maa-ainesten ottoalueella.

Reporinteeseen sijoittuu runsaasti maa-ainesten ottoa (Kuva 9). Maa-ainesten ottoa pohjavesialueilla on
késitelty tarkemmin kappaleessa 9.

Kuva 9. Maa-ainesten ottoalue Reporinteen pohjavesialueella.
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Toimenpidesuositukset

. Selvitetdan pohjavesialueen rajausmuutostarve Koiraniemen alueella. Rajausmuutostarve
voi edellyttda tarkempia maaperaselvityksia.

5.9 Kettusarkat, 1169703, 2-luokka

Kettusarkat on pienialainen, deltamainen harjumuodostuma. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,61 km?
ja muodostumisalueen pinta-ala 0,27 km?. Muodostuvan pohjaveden maéraksi on arvioitu noin 280 m?/d.
Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.9.

Muodostuman pintaosassa maa-aines on hienojakoisempaa silttia ja hienoa hiekkaa. Syvemmalla maalaji on
karkeampaa, kivista hiekkaa ja soraa. Muodostuman reunoilla aines on hiekkavaltaista. Pohjaveden
paavirtaussuunta on kaakkoon koti Kuorejarved. Kainuun ymparistokeskus teki v. 2000 Kettuséarkkien
pohjavesialueella muodostuman antoisuutta ja vedenlaatua tarkentavia maastotutkimuksia. Yksi
kairauspisteista soveltui antoisuuspumppaukseen ja siita otettiin myds pohjavesinayte. Selvityksen perusteella
pohjaveden pH alittaa talousvedelle asetetun tavoitetason; muilta osin vesi on laadultaan hyvaa. Kettusarkilla
tehtiin vuonna 2017 taydentavida maastotutkimuksia; selvityksen tarkoituksena oli maarittaa
pohjavesimuodostuman rajoja tarkemmin. Alueelle tehtiin nelja maaperéakairausta. Kairausten perusteella
pohjavesialueen rajausta supistettiin pohjois- ja itdosasta; pohjaveden muodostumisalueen rajausta
supistettiin alueen itdosassa. Kairauksissa muodostuman ydinosasta pohjavettéd purkautui runsaasti ja hyvin
vetta johtavien kerrosten paksuus on vahintaan 20 metrid, mahdollisesti enemman.

5.10 Mahdolliset uudet pohjavesialueet

Uvan ja Jokikylan vesiosuuskuntien vedenottomaéra ylittaa tai tulee lahivuosina ylittAmaan 10 m3/vrk.
Nykytilanteessa vedenottamoiden kaivojen ympaérille ei ole rajattu luokiteltua pohjavesialuetta.
Vedenottomaaran ylitys viittaa kuitenkin merkittavan pohjaveden muodostumisen mahdollistaviin
hydrogeologisiin olosuhteisiin, mista seuraa tarve tarkastella pohjavesialueen mééaritystarvetta. Uvan
vedenottokaivo sijoittuu vaaranrinteen alapuoliselle suolle. Jokikylan vedenottokaivo on sijoitettu vaaran
rinteeseen. Vedenottokaivojen sijainnit on esitetty kartalla liitteessa 1.

Toimenpidesuositukset

. Uvan ja Jokikylan vesiosuuskuntien vedenottamoalueiden osalta suositellaan
pohjavesialueen rajaamistarpeen tarkastelua.

6.VEDENOTTAMOT

Ristijarven taajama-alueen vesihuollosta vastaa Ristijarven vesihuolto-osuuskunta. Vesihuolto-osuuskunnan
vedenottamo sijaitsee Saukkovaaran pohjavesialueella. Vesilaitoksen piirissd on noin 270 kiinteistda. Lisaksi
Ristijarven kunnan alueella toimii nelja pienempaéa vesiosuuskuntaa, joilla kullakin on omat vedenottamot.
Uvan ja Jokikylan vesiosuuskuntien vedenottomaéra on yli 10 m3/vrk, joka ylittaa pienille vedenottamoille
asetetun ottomaaran, jota suuremmille vedenottamoille tulee laatia riskitarkastelu ja arvioida pohjavesialueen
rajaustarve. Pienemmaét vesiosuuskunnat eivat sijaitse pohjavesialueella. Ristijarvella noin puolet kiinteistdista
on liittynyt vesijohto- ja/tai viemariverkostoon (Kainuun ELY-keskus 2020). Tiedot vedenottamoista ja

vesiosuuskunnista on esitetty alla (Taulukko 2).
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Taulukko 2. Tiedot Ristijarven pohjavesialueiden vedenottamoista.

Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottolupa Vedenottomaara Liittyjamaara

(m3/d) (m3/d)

Saukkovaara Ristijarven vesihuolto- 580 150 800
osuuskunnan vedenottamo

ei Uvan vesiosuuskunta >10 70
pohjavesialueella

ei Jokikylan Vesihuolto Oy =10 51
pohjavesialueella

6.1 Saukkovaaran vedenottamo

Ristijarven vesihuolto-osuuskunnan Saukkovaaran vedenottamo on otettu kayttéon vuonna 1963 (kaivo K1).
Alueelle on rakennettu vuosien 1963-1986 vaélilla yhteensa nelja kuilukaivoa. Nykyisin vedenottamolla on
kaytossa kaksi kaivoa (kaivot K1 ja K4) (Kuva 10 a ja b). Vedenottamolla on 580 m?3/vrk suuruinen
vedenottolupa. Pohjois-Suomen vesioikeuden myontdmaéan vedenottoluvan (16/86/11, 182/85/D-9b/Il)
mukaisesti uusimmasta kaivosta (K4) otettava vesimaara saa olla vuosikeskiarvona laskettuna enintaan 300
m3/vrk sek& aiemmin rakennetuista kaivoista yhteensa 280 m3/vrk vuosikeskiarvona laskettuna. Vuonna 2021
vetta otettiin noin 150 m3/vrk. Vedenottomaaran kehitys on esitetty Kuva 11.
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Kuva 10 a ja b. Vedenottamorakennukset Saukkovaaralla.

Saukkovaaran vedenottamo (m3/vrk)
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Kuva 11. Vedenottomaaran kehitys Saukkovaaran vedenottamolla vuosina 2013-2021.

Saukkovaaran vedenottamolla on voimassa oleva suoja-aluepéaatds. Lahi- ja kaukosuoja-alueita koskeva
paatds on vuodelta 1993. Suoja-aluerajaukset on esitetty kartalla liitteessa 1.

Saukkovaaran vedenottamoa seké pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset on esitetty
kappaleessa 10.

6.2 Saukkovaaran varavedenottamo

Saukkovaaran vedenottamoon liittyva toinen, pienempi vedenottamo sijaitsee Sotkamontien pohjoispuolella ja
se on alun perin rakennettu Saukkovaaran kaava-alueen kaytt6on. Vedenottamo tunnetaan Saukkovaaran
varavedenottamona. Varavedenottamolta ei nykytilanteessa oteta vettd sdanndéllisesti. Sielta voidaan
tarvittaessa johtaa vesi Saukkovaaran varsinaisen vedenottamon ylavesisailioon ja sielté edelleen vesihuolto-
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osuuskunnan verkostoon. Varavedenottamolla on yksi kaivo. Varavedenottamo sijoittuu
pohjavesialuerajauksen ulkopuolelle. Varavedenottamo on esitetty liitteen 1 yleiskartassa.

7.VEDENOTTAMOIDEN TARKKAILU

Ristijarven kunnan vesihuollon valvontatutkimusohjelma on paivitetty helmikuussa 2022.
Valvontatutkimusohjelma tarkistetaan vuosittain. Valvontatutkimusohjelmassa méaarataan myos
vedenottamon raakaveden laadun ja maaran tarkkailusta. Erillista tarkkailuohjelmaa ei ole laadittu.
Raakaveden laatua tarkkaillaan valvontatutkimusohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa (kevat ja syksy).
Pinnankorkeuden tarkkailusta vedenottamolla on maaratty Saukkovaaran vedenottamon vedenottoluvassa.
Luvan mukaan pohjaveden pinnankorkeutta on tarkkailtava vedenottokaivoissa vahintaan kerran
kuukaudessa.

Saukkovaaran varavedenottamon raakaveden laatua tarkkaillaan kerran vuodessa valvontatutkimusohjelman
mukaisesti. Saukkovaaran vedenottamolla raakavesinaytteet otetaan vedenottokaivoista. Saukkovaaralla ei
ole kaytdssé pohjaveden havaintoputkia. Raakaveden laaduntarkkailun (laboratorio) lisaksi vesilaitos tekee
raakavedestd omavalvontaa hajun, maun, vérin ja pH:n osalta. Veden pH-arvoa seurataan
ymparivuorokautisesti kaukovalvontajarjestelmalla.

Pinnankorkeuden tarkkailua ei Saukkovaaran vedenottamolla talla hetkella tehda.

Liséksi tarkkaillaan vedenottamolta tai vedenkasittelylaitokselta lahtevaa vettd seka verkostovetta.
Verkostoon johdettavan veden laatua tarkkaillaan erikseen talousveden valvontatutkimusohjelman mukaisin
naytteenotoin, joita ei tassa yhteydessa kasitella. Verkostoon johdettavan talousveden valvonta on
terveydensuojeluviranomaisen vastuulla.

7.1 Saukkovaaran vedenottamo

Raakaveden laatutiedot Saukkovaaran vedenottamolla vuosina 2019-2022 on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 3). Nayte otetaan koontinaytteena kaivojen 1 ja 4 vedesta.

Taulukko 3. Pohjaveden laatu Saukkovaaran vedenottamolla 2019-2022 sekéa talousveden
laatuvaatimusten ja -tavoitteiden mukaiset enimmaispitoisuudet.

15.5.2019 12.5.2020 1.6.2021 5.5.2022 STM 1352/2015, 683/2017
E.coli 0 0 0 0 0
Koliformiset bakteerit 0 0 0 0 0
pH 6,8 6,8 6,9 6,8 6,5-9,5
Sahkdnjohtavuus pS/cm 65 67 67 69 2500
O2mg/| 11 10,7 10,8 10,7
Nitriitti mg/I <0,01 <0,007 <0,007 <0,007 0,5
Nitraatti mg/I 13 13 12 11 50
Fe pg/I 20 250 320 16 200
Mn pg/I <0,5 0,78 0,77 <0,5 50
Kovuus mmol/I 0,28 0,26 0,28 0,26

Saukkovaaran vedenottamolta otettava vesi taytti vuoden 2022 kevaalla otetussa naytteessa sosiaali- ja
terveysministerion (STM) talousvedelle asettamat laatuvaatimukset ja -tavoitteet. Vedenlaadussa ei ole
esiintynyt muutoksia rautapitoisuudessa esiintyneitd kohonneita pitoisuuksia lukuun ottamatta. Rautaa
pohjavesinaytteessa todettiin vuosina 2020-2021 laatutavoitteen ylittavina pitoisuuksina (> 200 pg/l), mutta
tuoreimmissa tuloksissa rautapitoisuus on laskenut selvasti alle STM:n laatutavoitteen.
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7.2 Saukkovaaran varavedenottamo

Saukkovaaran varavedenottamon pohjaveden laatu vuoden 2022 tarkkailussa on esitetty alla (Taulukko 4). Vesi
taytti talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -tavoitteet.

Taulukko 4. Vedenlaatu Saukkovaaran varavedenottamolla v. 2022.

7.6.2022 STM 1352/2015, 683/2017

E.coli MPN/100 ml 0 0
Koliformiset bakteerit MPN/100 ml 0 0
pH 6,9 6,5-9,5
Séhkdnjohtavuus pS/cm 84 2500
Sameus FNU <0,1

Vari mg/I Pt <5

Fe pg/I 13 200
Mn pg/I 1,2 50

Toimenpidesuositukset

. Saukkovaaran vedenottamolle suositellaan laadittavaksi pohjaveden tarkkailuohjelma,
jossa huomioidaan raakaveden laadun lisdksi myds pohjaveden pinnankorkeuden
seuranta. Pinnankorkeus suositellaan mitattavaksi kaivosta naytteenoton yhteydessa.

8.POHJAVESIALUEIDEN RISKIKOHTEET

8.1 Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan.
Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen taikka &killisesti esim.
onnettomuuden yhteydessé. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat esimerkiksi vaarallisten
kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden jakeluasemat, liikenne ja tienpito, maa-ainesottoalueet
seka jateveden kasittely. Pohjaveden maaraan vaikuttavia tekijoité voivat olla esimerkiksi pohjavedenpinnan
alainen maa-ainesten otto, ojitus tai liiallinen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai siirtdminen pois
pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtda pois, niitd tulee pienentaa. Riskien pienentdmiseen voidaan
vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan pienentdd myo6s suojarakenteilla ja
parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Myds kaavoitus ja rakentamisen suunnittelu ovat avainasemassa
uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ymparistdlainsaadannén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Taméa koskee paitsi
laitoksia ja suuria toimijoita, myo6s yksityisia henkiloitd, kuten 6ljysailididen omistajia.

Pohjavesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein pitkdaikaista tai
ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai teosta
vastuuseen. Talldin vahinko tulee kunnan, vesihuoltolaitoksen, valtion tai maanomistajan karsittavaksi.

8.2 Riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueiden riskikartoituksen lahtétietoina on kaytetty mm. maa-aineslupapaatoksissa esitettyja tietoja,
pohjavesialueiden aikaisempia selvityksia, ymparistéhallinnon MATTI-tietojarjestelmén tietoja,
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pelastuslaitoksen 6ljysailidtietoja ja Vaylaviraston tietoaineistoja. Pohjavesialueilta kartoitetut riskikohteet on
esitetty liitteena 3 olevissa riskikohdekartoissa. Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu toimialakohtaisesti
riskikartoituksen ja riskinarvioinnin tuloksia.

8.3 Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjaveden laatuun kohdistuva riski muodostuu pé&éaasiallisesti toiminnassa
kasiteltavisté, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa muodostuvien jate- ja
hulevesien késittelysta ja johtamisesta. Laajat paallystetyt alueet voivat vahentdd muodostuvan pohjaveden
maarééa, mikali hulevedet viemardidaan tai johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle.

Ristijdrven pohjavesialueille ei sijoitu maa-ainesten hyddyntamiseen liittyvan yritystoiminnan lisaksi muuta
teollista toimintaa tai sellaista muuta yritystoimintaa, josta aiheutuisi riskid pohjavedelle. Maa-ainestenottoa
on kasitelty luvussa 8.5.

8.4 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneita maa-alueita on systemaattisesti kartoitettu ymparistéhallinnon toimesta. Kartoituksissa on
selvitetty niité toimintoja, joista on joko todettu maaperéan pilaantuneen tai alueella harjoitetun toiminnan
epaillaan pilanneen maaperaa. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-
aineet kulkeutuvat maa-aineksesta pohjaveteen. Riskitoimintoja ovat esimerkiksi polttoaineiden jakelu ja
varastointi, sahat ja kyllastamot, kaatopaikat, ampumaradat, taimitarhat, romuttamot ja kemialliset pesulat.

Pilaantuneita maa-alueita koskevia tietoja on koottu ympéristdhallinnon yllapitamaan MATTI-rekisteriin
(maaperéan tilan tietojarjestelma). Rekisterissa alueet luokitellaan kaytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen
toimien perusteella neljaan luokkaan. Toimivat kohteet —luokkaan kuuluvat alueet, joilla kasitellaan tai
varastoidaan ymparistolle haitallisia aineita. Maaperan tila on nailla alueilla tarvittaessa selvitettava toiminnan
loppuessa tai muuttuessa. Alueilla, joilla on viranomaisten saamien tietojen perusteella harjoitettu toimintaa,
jossa kasitellaén haitallisia aineita, joita on voinut joutua myds maaperaan, kuuluvat selvitystarve-luokkaan.
Arvioitavilla tai puhdistettavilla alueilla maaperéén paéassyt jate tai aine on todetusti huonontanut maaperan
laatua. Alueen puhdistustarve on arvioitava ja tarvittaessa alue on puhdistettava. Ennen mahdollisia
puhdistustoimia alueen kaytdlla ja alueelta kaivettujen maamassojen sijoittamisella voi olla joitain rajoituksia.
Mikéli maapera on tutkimusten perusteella todettu pilaantumattomaksi tai alueen maaperéa on puhdistettu
viranomaisten asettamien tavoitteiden mukaisesti, todetaan sen kuuluvan luokkaan “ei puhdistustarvetta”.

MATTI-rekisterin ulkopuoliset kohteet ovat usein vanhoja, vuosia tai vuosikymmenia aiemmin toimintansa
lopettaneita. Kohteet voivat tulla tietoon esimerkiksi kiinteistén omistajavaihdosten tai maankaytén
suunnittelun yhteydessa. Tarvittaessa kohteet liitetddn MATTI-rekisteriin, jossa kohteiden kunnostustilannetta
seurataan kootusti.

8.4.1 MATTI-rekisterin kohteet Ristijarven pohjavesialueilla

Ristijarvella pohjavesialueille sijoittuu yhteensa viisi MATTI-rekisteriin merkittyd kohdetta; kolme jo suljettua
kaatopaikkaa sekéa kaksi toiminnassa olevaa ampumarataa. Ampumaratoja on késitelty luvussa 8.8. MATTI-
rekisterin riskikohteet on esitetty liitteessa 5.

8.4.2 Saukkovaaran vanha yhdyskuntajatteen kaatopaikka

Vuonna 2019 tehtiin Saukkovaaran vanhan kaatopaikan alueella pilaantuneisuustutkimus (Ramboll Finland Oy
2020). Alue on tiettavasti ollut 1960-luvulla muutamia vuosia kaytdssa yhdyskuntajatteen kaatopaikkana.
Kohde sijoittuu Saukkovaaran pohjavesialueelle, Sotkamontien itapuolelle. Nykyisin kaatopaikka-alue on
metsittynyt.

Pilaantuneisuustutkimukseen liittyen otettiin maaperanaytteita sekd pohjavesindyte. Pohjavesindyte otettiin
laheisen kiinteistdn porakaivovedesta. Pohjavedesta todettiin pienid pitoisuuksia sinkkia, nikkelia ja kromia.
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Kaikki todetut pitoisuudet analysoitujen parametrien osalta alittavat VNa 341/2009 mukaiset pohjaveden
ymparistélaatunormit sekd STM 1352/2015 mukaiset talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet.

Maaperatutkimuksissa paikoittain havaituissa jatealueissa jatteita esiintyi 0...0,3 metrin syvyydella. Jatteissa ei
havaittu viitteita vaarallisten jatteiden esiintymisestéa. Jatteisen alueen laajuudeksi arvioitiin 2 200 m? ja
jatemaaran kokonaistilavuudeksi 100...300 m®. Tutkimusten perusteella kaatopaikan pintamaassa ja jatteissa
esiintyvat sinkin ja kuparin maksimipitoisuudet ylittivat VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason.
Liséksi sinkin pitoisuus ylitti paikoin vaarallisen jatteen raja-arvon (VNa 331/2013). Metallien liukenemisen
kaatopaikan jatteista arvioitiin olevan jatteen laadun perusteella vahaista. Talousveden laadulle kaatopaikasta
ei arvioitu aiheutuvan laadun heikentymista.

Pilaantuneisuustutkimuksen johtop&aatoksissa suositeltiin jatteiden poistoa alueen maaperasta seka
pohjaveden tarkkailua l&dheisestéa porakaivosta. Kohde on esitetty lisattavaksi MATTI-rekisteriin.

Toimenpidesuositukset

. MATTI-rekisterissa on Ristijarven kuntaan sijoittuvien kohteiden osalta
vanhentunutta tietoa. Paivitetaan rekisteri Ristijarven osalta vastaamaan
nykytilannetta.

. Mahdollisissa pilaantuneen maaperan kohteissa tulee tehda maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset seka tarvittaessa kunnostustoimenpiteet. Maaperan ja
pohjaveden pilaantuneisuusselvityksia tehdaan tyypillisesti kiinteiston
kayttotarkoituksen tai omistajan vaihtuessa sekd mm. ymparistdlupakasittelyiden
yhteydessa. Pilaantuneisuustutkimukset toteutetaan erikseen laadittavan
tutkimussuunnitelman mukaisesti. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan
mahdollinen maaperan ja/tai pohjaveden kunnostustarve sekd maankayton
rajoitukset.

8.5 Maa-ainesotto

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vetta johtavassa hiekka- ja soramaaperassa sadannasta suotautuu
pohjavedeksi noin 60 prosenttia. Maa-ainesoton yhteydessa puut, kasvillisuus ja maannoskerros poistetaan,
jolloin haihdunta pienenee ja muodostuvan pohjaveden osuus sadannasta kasvaa. Muutos muodostuvan
pohjaveden maarassa luonnontilaiseen harjualueeseen nadhden voidaan arvioida olevan muutamien
prosenttien suuruusluokkaa, jolloin muutokset pohjavesialueelta purkautuvan pohjaveden méaaraan ja
lahdevirtaamiin ovat kokonaisuuden kannalta hyvin vahaisia. Maa-ainesottoalueilla sadannan vaikutus
tyypillisesti vaikuttaa nopeammin pohjaveden pinnankorkeuteen luonnontilaiseen harjumaastoon verrattuna,
minka seurauksena pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut maa-ainesottoalueella voivat olla
voimakkaampia luonnontilaisiin olosuhteisiin verrattuna. Maannoskerroksen poistamisen seurauksena voi
aiheutua muutoksia my6s pohjaveden laatuun. Merkittadva osa pohjavedeksi imeytyvan veden
laatumuutoksista tapahtuu maannoskerroksessa. Luonnontilainen maan pintakerros toimii pohjavedelle
puskurina haitallisia aineita vastaan, silla mm. raskasmetallien ja bakteerien on todettu pidattyvan maaperan
pintakerroksiin.

Riski maa-ainesoton mahdollisista haittavaikutuksista pohjaveteen kasvaa, mita suurempi osa pohjavesialueen
pinta-alasta on maa-ainesottokaytdssa. Mikali pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainesottoalueena yli 30
%, aiheuttaa tama potentiaalisen riskin pohjaveden laadulle. Maa-ainesoton mahdollisia haitallisia vaikutuksia
on kuitenkin tarkasteltava pohjavesialue- ja tapauskohtaisesti, silla ottamisalueen laajuuden lisaksi
pohjaveden laatuun vaikuttaa muun muassa suojakerroksen paksuus seka ottamisalueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteet (Ymparistoministerid, 2020).
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Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden liséksi maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua epasuoria
vaikutuksia tydkoneiden poltto- ja voiteluaineiden kaytdsta ja varastoinnista seka naihin liittyvasta vuoto- ja
vahinkoriskista. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva paastdriski liittyy lahinnd onnettomuus- tai
vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto. Teknisilla suojarakenteilla,
onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteillda on mahdollista ehkaista toiminnasta
aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

Maa-aineslaissa tarkoitettu ainesten ottaminen edellyttdd maa-aineslupaa (MAL 4 ja 7 8). Luvanvaraisuuden
ulkopuolelle jaa kotitarveotto. Jos ottotoimintaan liittyy kivenlouhintaa tai murskausta, voi toiminta edellyttaa
myds ympaéristdlupaa. Jos louhinta- tai murskaustoiminta sijoittuu 1- tai 2-luokan pohjavesialueelle, edellyttaa
toiminta lahtokohtaisesti aina myo6s ymparistdlupaa. Maa-ainesoton luvanvaraisuutta on avattu tarkemmin
luvussa 8.5.2. seké lainsdadantda kasittelevéassa liitteessa 4.

8.5.1 Luvanvarainen ottotoiminta Ristijarven pohjavesialueilla

Ristijarvella pohjavesialueelle sijoittuu kolme voimassa olevaa maa-aineslupaa, jotka kaikki sijaitsevat
Reporinteen pohjavesialueella (Taulukko 5). Reporinteen pohjavesialue on otettu suurelta osin maa-ainesten
ottokayttéon; pohjavesialueen pinta-alasta on noin 11 % (0,21 km?) maa-ainestenottokaytéssi ja pohjaveden
muodostumisalueesta 19 %. Reporinteessd maa-ainesotto on jatkunut pitkédan ja ottotoiminnan eri vaiheet
nakyvat alueella (Kuva 12). Maa-ainesluvanvaraiset kohteet Reporinteessa on esitetty kartalla liitteessa 3-4.

Taulukko 5. Reporinteen pohjavesialueelle sijoittuvat maa-aineslupakohteet.

Toiminnanharjoittaja Lupatyyppi Luvanvarainen Ottomaara Voimassaoloaika
toiminta luvassa

Fortum Power and Heat Maa-aineslupa Maa-ainesotto 30 000 m® 6/2022-6/2032

Oy

Kuljetuspolar Oy Maa-aineslupa Maa-ainesotto 100 000 m?® 4/2018-4/2028

(kiinteisto 697-401-18-

71)

Kuljetuspolar Oy Maa-aineslupa Maa-ainesotto, 100 000 m?® 3/2022-3/2032

(kiinteistd 697-401-18- kiviaineksen otto

92)

Kuva 12. Reporinteen pohjavesialueella on seka aktiivista ottotoimintaa etta alueita, joilla maa-
ainesotto on jo paattynyt.
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8.5.2 Muu kuin luvanvarainen ottotoiminta ja kdytdsta poistetut ottoalueet

Pienikokoiset soranottoalueet liittyvéat sek& aiempaan etta nykyiseen kotitarveottoon. Ympéaristoministerién
maa-ainesten ottamista koskevan oppaan (Ymparistoministerio 2020) mukaan maa-aineksia saa ottaa omalta
kiinteist6ltd omaan kayttdon ilman erillistd maa-aineslupaa. Kayttdtarkoituksen ja ottomaaran tulee olla
tavanomainen; kotitarveotolle ei ole asetettu erillisia enimmaismaaria. Maa-aineksen myyminen on sen sijaan
aina luvanvaraista toimintaa.

Kuva 13. Kotitarveottoon kaytettava maa-aineksen ottoalue Laahtaskankaan pohjavesialueella.

Vanhojen maa-ainesottoalueiden kunnostustarvetta ja jalkihoidon tilaa on Kainuussa kartoitettu osana
SOKKA-hanketta vuosina 2013-2015 (Peltonen 2015). Ristijarvelta kartoitettiin 65 kohdetta, joista 33 sijaitsi
pohjavesialueella. Kartoitetut kohteet jaettiin hankkeessa neljaédn luokkaan kunnostustarpeen perusteella.
Suuren kunnostustarpeen kohteita ei Ristijarven pohjavesialueilla todettu. Kohtalaisen kunnostustarpeen
kohteita oli Ansokankaan seka Hyttisarkan pohjavesialueilla molemmilla yksi. 28 pohjavesialueilla sijainnutta
kohdetta todettiin sellaisiksi, ettei niilla ole kunnostustarvetta tai tarve on vahainen. Lisdksi yhteensa kolme
kohdetta oli sellaisia, joissa kohteella on voimassa oleva maa-aineslupa (1 kpl (tilanne vuonna 2015)) tai
kohteessa on edelleen kotitarveottoa (2 kpl) (Taulukko 6, Kuva 13). Suuri osa kohteista on hyvin pienialaisia
kotitarveottoon kaytettyja soran- ja hiekanottoalueita.
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Taulukko 6. SOKKA-hankkeessa tunnistetut maa-aineksen ottoalueet Ristijarven pohjavesialueilla.

Maa-ainesalueiden méaéara ja pinta-ala

Pohjavesialue pohjavesialueella kunnostustarveluokittain Kunnostustarpeen
(luokitus) 1 2 3 4 luokittelu:
Valkeisenkangas (1- 6 (6,6 ha)
1k)
Kettusarkéat (2-1k) 2 (1,9 ha) 1. Suuri
Reporinne (2-1k) 3(4,9ha) 1(12,4 ha) 2. el
Ansokangas (2-1k) 1(21ha) 4 (0,3 ha) 8. Vvahainen / Ei
kunnostustarvetta

Hyttisarkka (2-1k) 1 (0,1 ha) 3 (1,9 ha) .

4. Maa-ainesten
Laahtaskangas (2-1k) 2 (6,4 ha) 1 (0,2 ha) ottolupa voimassa
Lahnasenharju (2-1k) 4 (2,1 ha) 1 (0,2 ha) / Kotitarveottoa
Patamankangas (2-1k) 4 (0,5 ha)

Vanhoja soranottoalueita on maastohavaintojen perusteella kaytetty moottoripydrailyyn (Kuva 14).
Moottorikayttdisten kulkuneuvojen kayttdon liittyy vuotoriski; riski on kuitenkin vahainen ja mahdolliset
vuotomaaréat pienia. Vanhoille ottoalueille sijoittuva toiminto on usein vuosien aikaan pikkuhiljaa
muotoutunutta ja vain harvoin toiminnalla on varsinaista vastuutahoa. Alueilla ei tasta johtuen ole
torjuntakalustoa mahdollisen vuodon varalle eiké valttaméatta osaamista toimia polttonesteen vuototilanteessa

oikein. Moottoripydrille olisi siksi syyta osoittaa maastoajoon soveltuvat alueet pohjavesialueiden ulkopuolella.

Kuva 14. Maastopyorailyyn ja motocrossajoon kaytettavia uria vanhalla soranottoalueella
Valkeisenkankaalla, lahella suunniteltua vedenottoaluetta.
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Toimenpidesuositukset

. 1- ja 2-luokan pohjavesialueilla kiviaineksen murskaus ja louhinta on
ympaéristdluvanvaraista. Reporinteen pohjavesialueelle sijoittuvan ottotoiminnan
osalta suositetaan selvitettavaksi ymparistolupatarve.

. Reporinteen maa-ainestenottoalueilla kiinteistotiedot ovat osin epaselvia.
Kiinteistbnumerot ja -rajat on tarpeen tarkistaa ja tarvittaessa korjata
omistajuustiedon oikeellisuuden varmistamiseksi.

. Ulos sijoittuvilta moottoriurheiluradoilta edellytetaan ympaéaristélupaa. Nykyinen
satunnainen motocrosstoiminta vanhoilla soranottoalueilla suositellaan ohjaamaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle.

. Maa-ainesottoa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 9.5.3.

8.6  Asutus (6ljysailiot, maalampd, jatevesi)

Asuinalueisiin liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien késittely ja johtaminen seka
lammitys (6ljysailidt, maalampdkaivot). Ristijarven kuntakeskus ei sijaitse pohjavesialueella ja kunnan
alueelle sijoittuvat pohjavesialueet ovat harvaan asuttuja.

8.6.1 Oljysailict

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvat ljysailiiden mahdollisiin vuotoihin seka ylitayttdihin. Vanhat
lammitysoljysailiét ja niihin liittyvat putkistot voivat sydpya vahitellen puhki aiheuttaen 6ljyn vuotamisen
maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Oljypaaston kulkeutumisriski pohjaveteen on suurin alueilla, jossa
maapera on hyvin vettd johtavaa ja pohjavedenpinta esiintyy lahella maanpintaa. Mahdollisen pohjaveden
pilaantumisriskin kannalta herkimpia ovat etenkin pohjaveden muodostumisalueet ja vedenottamoiden
lahiymparistot.

Pelastuslaitos yllapitaa rekisteria oljysailidista, joihin liittyy joko valvontatoimenpide tai kemikaalien sailytysta
koskeva paatds. Sailidrekisteriin on kirjattu mm.

. kiinteiston osoite

. sdilion tilavuus

. sdilion kuntoluokitus

. tarkastuspaivamaara

. asennuspaivamaara

o siiliotyyppi

Kainuun pelastuslaitoksen yllapitamassa sailidrekisterissa ei ole Ristijarvella kohteita, jotka sijoittuisivat
pohjavesialueille. Rekisterin ulkopuolelle jaavat sailiot, joita ei ole esimerkiksi asianmukaisesti tarkastettu tai
tarkastuksesta ei ole toimitettu ilmoitusta pelastuslaitokselle. Myds sailidrekisterin ulkopuolisista,
lammitykseen kaytettavista sailidista 10ytyy pelastuslaitokselta paasaantdisesti sijaintitieto. Tarkempia tietoja
naistéa sailidista ei ole kaytettavissa eikda myodskadn varmuutta, onko tieto siilidsta ajantasainen. Tallaisia
kohteita Ristijarvella on kolme, kaikki Reporinteen pohjavesialueella.

8.6.2 Maalampd
Maalampd on noussut suosituksi dljylammitysté korvaavaksi lammitysmuodoksi. Maalampdjéarjestelmien ja

niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesiriskit voidaan jakaa maalampokaivon rakentamisen (porauksen)
aiheuttamiin vaikutuksiin seka kaytonaikaisiin laadullisiin vaikutuksiin (lammaonsiirtonesteen vuoto).
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Maalampdkaivon rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden virtausolosuhteisiin, mikéli esimerkiksi
porauksella puhkaistaan vettd pidattava maakerros. Taman seurauksena paineellinen pohjavesi paasee
purkautumaan maan pinnalle. Maalampdkaivojen seka vaakasuuntaisten lammonkeruupiirien kaytdnaikaiset
pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin lammonsiirtonesteen vuototilanteisiin, joiden aiheuttajana voi olla
esimerkiksi vuotava liitos putkistossa.

Ristijarvella maalampdjarjestelmien asentaminen edellyttdd vesilain (3 luvun 2 8) mukaista lupaa hankkeelle.
Linjaus noudattaa valtakunnallista ohjeistusta. Lupahakemus osoitetaan aluehallintovirastolle; Ristijarvi
kuuluu Pohjois-Suomen aluehallintoviraston toiminta-alueeseen.

8.6.3 Jatevesi

Jatevesien paasy maaperdén ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden hygieenisen laadun
(bakteerit) heikkenemista seké ravinnepitoisuuksien kohoamista. Mahdollisia viemérivuodon aiheuttajia voivat
olla esimerkiksi vieméarin vaurioituminen ulkoisen kuormituksen tai sisdisen korroosion vaikutuksesta tai
mahdolliset jatevesijarjestelman laiteviat tai -hairiot.

Viemariverkoston alueella riskia pohjavedelle voi aiheutua mahdollisista vieméarivuodoista tai
jatevedenpumppaamoiden ylivuototilanteista, jolloin jatevetta voi paasta imeytymaan maaperdan ja edelleen
pohjaveteen. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikali
jatevedenkasittelyjarjestelmén mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myds vuotava jatevesijarjestelma tai
puutteellisesti huollettu jarjestelméa sekd maaperaimeytys ovat riski pohjaveden laadulle.

Ristijarvella laskennallisesti noin 48 % kiinteistdistd on viemariverkoston piirissa (Kainuun liitto 2020).
Ristijarven asuinalueista vain Reporinteen pohjavesialueella sijaitseva Koiraniemen asutusalue sijoittuu
pohjavesialueelle. Koiraniemen alue ei kuulu viemariverkoston piiriin. Muilta osin Ristijarven pohjavesialueille
sijoittuva pysyva ja vapaa-ajan asutus on haja-asutusta ja kiinteistot kasittelevat jatevetensa
kiinteistokohtaisesti.

Toimenpidesuositukset

Oljysailiot

- Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista
oljysailidista paikkatietojarjestelmassa.

- Kiinteistdjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa 6ljysailididen tarkastusvelvollisuudesta.

- Sailidtarkistusten priorisoinnissa tulee huomioida pilaantumisherkimmat alueet
(pohjaveden muodostumisalue ja vedenottamoiden lahiympéaristo)

- Tarkistuksissa huonokuntoisiksi todettavat sailiot (luokka C tai D) tulee poistaa kaytosta.

- Oljysailisita koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 9.5.4.2.

Jatevesi
- Jatevesien kasittelya ja johtamista koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet
on esitetty kappaleessa 9.5.4.1.

Maalamp6
- Maalampdjarjestelmia koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 9.5.4.3.

8.7 Hulevesi

Hulevedet ovat maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia sade- ja
sulamisvesia. Hulevesien hallinnassa pohjaveden maaraan kohdistuvia vaikutuksia muodostuu keréattéessa ja
johdattaessa hulevesia pois pohjavesialueelta. Pois johtaminen vahentéaa luontaista pohjaveden
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muodostumista. Liikenne-, pysakointi- ja logistiikka-alueilta keraantyvat hulevedet voivat sisaltda haitta-
aineita kuten oljyhiilivetyja ja raskasmetalleja, mink& vuoksi ne voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle
imeytyessaan maaperdan ja edelleen pohjaveteen.

Ristijarvella pohjavesialueilla ei sijaitse taajamia, ja rakennettujen alueiden hulevedet kasitellaan
pohjavesialueilla hajautetusti. Sotkamontielle on rakennettu pohjavesialueelle sijoittuvalle osuudelle
pohjavesisuojaus, joka estda tiealueen hulevesien imeytymisen maaperdén pohjavesialueella.
Pohjavesisuojausta kasitelladn tarkemmin luvussa 8.11.

8.8 Ampumaradat

Ampumaratojen pohjavesiriski aiheutuu haulien ja luotien siséltamien raskasmetallien kuten lyijyn ja
antimonin liukenemisesta ja mahdollisesta kulkeutumisesta pohjaveteen ja vesistdihin. Ampumarata-alueilla
tehdyissa tutkimuksissa raskasmetallien kulkeutumisriski pohjaveteen on todettu yleisesti vahaiseksi.
Neutraaleissa ymparistoissa, kuten hiekasta koostuvalla maaperalla, lyijyn liukeneminen on vahaista, mutta
happamissa olosuhteissa, kuten esimerkiksi suoalueilla, lyijyn liukoisuus moninkertaistuu. Kuparin
kayttaytyminen on samanlaista kuin lyijyn, mutta antimonin liukoisuuden on todettu lisaantyvéan, jos pH
nousee lilan korkeaksi. Kyseessa olevien metallien liukoisuus on véahaisinta, kun pH on 6-10. (Kainuun liitto
2013).

Ampumarata-alueille kertyy haulien ja luotien metalleja ja puolimetalleja sisaltavia jatteitd seka savikiekkoja
ja niiden palasia. Kivaari- ja pistooliradoilla suurin osa luotijatteesta kertyy radan taustavalliin.
Ampumapaikkojen laheisyyteen kohdistuva kuormitus on Idhinna aseen laukaisussa irtoavaa hienojakoista
poélya. Haulikkoradoilla haulijatteet leviavat lahes 10 hehtaarin alueelle, mikéli haulien lentorataa ei ole
rajoitettu rakenteiden, maastonmuotojen tai puuston avulla. Haulien aiheuttama kuormitus on suurimmillaan
leviamisalueen keskiosissa. Savikiekot ja niiden palaset jaavat noin 2 hehtaarin alueelle valittdmasti
ampumapaikan etupuolelle. (Ramboll Finland Oy 2017).

Ampumaratojen ympéaristéluvanvaraisuudesta sdddetddn ymparistdonsuojelulaissa ja -asetuksessa.
Ampumaratatoiminta edellyttaa lahtokohtaisesti ymparistdlupaa, jos ampumarata kasitellaan ruutiaseita ja jos
rata sijoittuu ulos. Poikkeuksena ovat ulkona sijaitsevat ampumaradat, joilla ei ole haulikkoammuntaan
tarkoitettuja ratoja ja joilla on tarkoitus ampua enintdan 10 000 laukausta vuodessa. Naiden ratojen osalta
riittdd, etté toiminnasta tehd&aéan ilmoitus kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Ymparistoministeridé on
laatinut ampumaratojen ymparistolupatarpeesta oppaan (Ymparistdministerido 2012). Oppaan osalta on
huomioitava, ettéd ilmoitusmenettely on otettu kaytt6dn oppaan julkaisemisen jalkeen. Ymparistoministeridé on
lisdksi laatinut vuonna 2014 oppaan ampumaratojen osalta parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta (BAT)
(Kajander & Parri (toim.) 2014).

Ristijarvella on kaksi ampumarataa, Ristilammin ja Hiisijarven ampumaradat, jotka molemmat sijoittuvat
pohjavesialueille ja siella pohjaveden muodostumisalueelle (Taulukko 7). Ampumaradat on kartoitettu osana
Kainuun maakuntakaavaty6hon liittyvad ampumarataselvitysta vuosina 2013 ja 2017 (Kainuun liitto 2013,
Ramboll Finland Oy 2017). Ristilammin ampumarata sijoittuu Valkeisenkankaan pohjavesialueelle ja
Hiisijarven ampumarata Lahnasenharjun pohjavesialueelle. Ampumaradat on esitetty kartalla liitteissa 3-2
(Ristilammin ampumarata ja 3-3 (Hiisijdrven ampumarata).

Taulukko 7. Ristijarven ampumaradat.

Ampumarata Pohjavesialue Pinta- Ratatyypit Luokitus Ymparistolupa
ala
Hiisijarvi Lahnasenharju 1,0 ha 1 haulikkorata, 1 paikallinen  Ei
kivaarirata
Ristilammi Valkeisenkangas 2,2 ha 1 haulikkorata (7 seudullinen Myo6nnetty 2022,
paikkaa), 1 kivaarirata, voimassa toistaiseksi
1 hirvirata
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8.8.1 Ristilammin ampumarata (Valkeisenkankaan pohjavesialue)

Ristilammin ampumaradalla on 7-paikkainen haulikkorata, kivaarirata seka hirvirata (Kuva 15). Ampumarata
on luokiteltu seudullisesti merkittavaksi ampumaradaksi Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 (Kainuun liitto
2019). Ristilammin ampumaradan toiminnasta vastaa Ristijarven Metsastysseura ry. Ampumaradalla on
vuonna 2022 voimaan tullut, toistaiseksi voimassa oleva ymparistdlupa.

Ristilammin ampumaradalla on alueelle laaditun haitta-aineita koskevan raportin (Ramboll Finland Oy 2020)
mukaan tehty maaperaselvityksid vuonna 2003 sekéd vuonna 2019. Maaperasta on selvitetty
ampumaratatoimintaan liittyvien mahdollisten haitta-aineiden esiintymista. Ampumaradan maaperassa
todettiin kivaariradan osalta alle 30 cm syvyydessa alemman ohjearvon ylittavina pitoisuuksina antimonia ja
kuparia seka alemman ja paikoin ylemman ohjearvon ylittdvina pitoisuuksina lyijya. Syvemmissa
maakerroksissa ei todettu alemmat ohjearvot ylittavia metallipitoisuuksia. Haulikkoradan osalta maaperan
pintakerroksessa (ylin 15 cm) todettiin lyijyd alemman seka paikoin my6s ylemman ohjearvon ylittavina
pitoisuuksina. Pintakerrosta ei kuitenkaan luokitella maaperaksi vaan ratarakenteeksi. Syvemmissa
maakerroksissa ei todettu kynnys- tai ohjearvot ylittavia metallipitoisuuksia.

Kuva 15. Nakyma Ristilammin ampumaradan kivaariradan ampumapaikoilta taustavallin suuntaan.

Ristilammin ampumaradalle on ympaéristélupaprosessin yhteydessd asennettu pohjaveden havaintoputki
vuonna 2020. Pohjavesi on alueella noin 11 metrin syvyydella (Ramboll Finland Oy 2021). Pohjavedessa ei ole
todettu merkkeja ampumaratatoiminnoista. Pohjavedesta méaéaritetyt metallipitoisuudet on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 8).
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Taulukko 8. Pohjaveden haitta-ainepitoisuudet Ristilammin ampumaradan pohjavedessa.

pH As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sb Zn \Y% Hg DOC
pg/l | pg/l | pg/i pg/l | po/l | pg/l | po/l | pg/l | pg/l | po/l | pg/l | pg/l mg/kg
KA
PVP1 | 5,9 <0,4 | 0,03 0,5 <0,3 | <1,0 | <1,0 | <0,5 | <1,0 | <5,0 | <1,0 | <0,13 | 49

8.8.2 Hiisijarven ampumarata (Lahnasenharjun pohjavesialue)

Hiisijarven ampumarata on luokiteltu paikallisesti merkittavaksi. Hiisijarven ampumarata tayttaa
ymparistonsuojelulaissa maaritellyt, ymparistdluvanvaraisen ampumaradan kriteerit; ampumarata on ulos
sijoittuva rata, jossa on haulikkoammuntaan varattu rata. Hiisijarven ampumaradalla ei ole ymparist6lupaa.
Ampumarata-alueella ei ole tehty maaperaselvityksia.

Toimenpidesuositukset

. Hiisijarven ampumaradan osalta suositellaan selvitettavaksi ymparistéluvan tarve.
Ampumaradat, joilla on haulikkorata, ovat lahtokohtaisesti ymparistélupavelvollisia.
Haulikkoradoilla haulijatteet leviavat laajalle alueelle ampumaradan ymparistéon, ellei
riittavista suojarakenteista tai muista esteista ole huolehdittu. Suojarakenteista voidaan
maarata ymparistdluvassa.

8.9 Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jadhdyttdmiseen ja eristamiseen
kaytettavasta oljysta. Riskeja voi aiheutua etenkin pylvdsmuuntamoista, joissa esimerkiksi salamaniskun
seurauksena muuntamon 06ljysailid voi vaurioitua ja 6ljy paastad valumaan maastoon ja edelleen pohjaveteen.
Vanhoissa pylvdsmuuntamoissa ei ole lampdlaajenemisen huomioivia paisuntasailioita, jolloin myds muutokset
nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn padsyn maaperadn. Nopeilla
torjuntatoimenpiteillda maahan joutunut 6ljy pystytaan kuitenkin korjaamaan pois ja siten estéa oljyn
kulkeutuminen pohjaveteen. Uusissa muuntamoissa 6ljyséiliot on tavallisesti varustettu suoja-altaalla ja
riskienhallinnan kannalta ne ovat siten parempia. Pohjavesialueille sijoittuvat muuntamot on esitetty
liitekartoilla 3-1 - 3-7.

Toimenpidesuositukset

. Muuntamoita koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 9.5.5.
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Kuva 16. Pylvasmuuntamo Lahnasenharjun pohjavesialueella.

8.10 Maa- ja metsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seké eldinten jaloittelu- ja laidunalueilta
ympaéaristdoon paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kaytt6 pelloilla sekd maatalouskoneiden
poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely. Maatalouden ja peltoviljelyn vaikutuksia pohjaveden laatuun
indikoi mm. pohjaveden nitraattipitoisuus. Pohjaveden kemiallisen tilan arvioinnissa kaytetty
ympaéristonlaatunormipitoisuus (VNa 1040/2006 muutoksineen) seka talousveden laatuvaatimuksen (STM
1352/2015, 683/2017) mukainen enimmaispitoisuus nitraatille on 50 mg/l (enimmaispitoisuus). Nitraattien
aiheuttamasta pilaantumisesta on annettu ns. nitraattidirektiivi (91/676/ETY), joka on Suomessa pantu
taytantdon nitraattiasetuksessa (VNa 1250/2014). Pohjaveden nitraattipitoisuuteen vaikuttaa
lannoitusmaéaarien lisdksi maaperéan vedenlapaisevyys ja pohjavedenpinnan syvyys maanpintaan nahden.
Puutarhaviljelyn ja taimitarhojen pohjavesivaikutukset ovat samankaltaisia peltoviljelyyn nahden. Kaytetyt
lannoite- ja torjunta-ainemaarét ovat kuitenkin pinta-alaan ndhden suurempia, jolloin paikallinen kuormitus
voi olla suuri.

Maataloutta Ristijarven pohjavesialueille sijoittuu vain muutama yksittainen, pinta-alaltaan vahainen
peltoalue. Paaasiallinen maankayttdmuoto Ristijarvella on talousmetsa.

Metsatalouden mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvéat paaasiassa ojituksiin, metsan hoidon yhteydessa
tehtavaan maan muokkaukseen sekda mahdollisten lannoitteiden kayttéon. Metséojitukset voivat aiheuttaa
muutoksia luontaisiin pohjaveden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden pinnan alentumista,
mikali ojitukset ulotetaan pohjavedenpinnan alapuolisiin vetta johtaviin maakerroksiin. Ojitukset voivat néain
kuivattaa lahteita ja/tai tihkupintoja. Ojitus- ja maanmuokkaustoimenpiteet voivat aiheuttaa myos riskin
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humuspitoisten suovesien imeytymisestéd pohjavesimuodostumaan. Metsanhoidollisissa toimenpiteissa tulee
huomioida mahdolliset lahdeymparistot ja niiden suojelu. Metsélain (1093/1996, 3 luvun 10 8) mukaisesti
metsia tulee hoitaa ja kayttaa siten, ettd turvataan yleiset edellytykset metsien biologisen monimuotoisuuden
kannalta tarkeiden elinympaéristdjen sailymiselle. Metséalaissa téllaiseksi erityisen tarkeéaksi elinymparistoksi on
nostettu mm. l&hteiden ja purojen tai norojen valittomat lahiymparistot, joiden ominaispiirteita ovat veden
laheisyydesta ja siihen liittyvastd puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto.

Toimenpidesuositukset

. Maa- ja metsatalouteen liittyvat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleissa 9.5.6 — 9.5.8.

8.11 Liikenne ja tienpito
Lilkenteesta ja tienpidosta pohjavesiin kohdistuva riski aiheutuu vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvista
onnettomuustapauksista seké liukkauden torjunnassa kaytettavasta tiesuolasta.

Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvdn mahdollisen onnettomuusriskin kannalta palavien nesteiden
kuljetuksia voidaan pitda pohjavesiriskin kannalta keskeisimpiné. Vaarallisten aineiden kuljetusmaarista
Ristijarven lapi kulkevalla tieverkostolla ei ole tilastotietoa, mutta Vt5 on p&aasiallinen vaarallisten aineiden
kuljetusreitti Ristijarvella.

Tiesuolaa on kaytetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden ajan. Suurimmillaan suolan
kayttomaarat olivat 1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Tiesuolauksen pohjavesille aiheuttaman riskin
tiedostamisen jalkeen suolausmaaria on pyritty vahentamaan johdonmukaisesti koko maassa. Erityisesti
pohjavesialueilla sijaitsevien teiden suolaukseen on kiinnitetty huomiota. Samaan aikaan tieston ja liikkenteen
maara seka teiden talvihoidon vaatimustaso ovat kasvaneet, mikéa asettaa rajoituksia suolauksen
vahentamiselle. Taman vuoksi on selvitetty my6s vaihtoehtoisia menetelmia liukkauden torjuntaan.
Vaihtoehtoisista menetelmisté varteenotettavimmaksi on td&han mennessé osoittautunut kaliumformiaatti.
Formiaatti hajoaa ymparistdssd nopeasti hiilidioksidiksi ja vedeksi. Maaperassa alhaisissakin lampdtiloissa
tapahtuva nopea mikrobiologinen hajoaminen estaa formiaatin paatymisen pohjaveteen. Formiaatin
laajempaa kayttoa liukkauden torjunnassa rajoittaa mm. korkeammat kustannukset natriumkloridiin nahden.
Polanteen poistamiseen formiaatti soveltuu heikosti. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa
(Kainuun ELY-keskus 2022B) ei ole esitetty toimenpiteitéa kaikille alueen pohjavesialueille, mutta riskialueiksi
luokitelluilla pohjavesialueilla yhten& toimenpiteena on esitetty suolaamisen vahentamista ja/tai siirtymista
pohjavedelle vahemman haitallisiin liukkaudentorjunta-aineisiin. Ristijarvella ei sijaitse riskipohjavesialueiksi
luokiteltuja pohjavesialueita.

Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin mm. teiden liikennemaarien ja liikenteellisen merkityksen mukaan.
Tieverkko jaetaan seitsemaan hoitoluokkaan (lse, Is, I, Ib, Ic, Il, I11), joka mé&arittelee, missa kunnossa
teiden on oltava talvella ja kuinka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli muuttuu huonommaksi
esimerkiksi lumen tai liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta keskeisimpid ovat hoitoluokkien Ise-,
Is- ja I-tiet, joiden suolausmaarat ovat suurimpia. Ristijarvella valtatie 5 (E63) kuuluu hoitoluokkaan Ib, tie
888 (Puolanka-Sotkamo) luokkaan Il ja muut suuremmat paikallistiet luokkaan I11.

8.11.1 Tiealueiden pohjavesisuojaukset

Teiden pohjavesisuojausten tarkoitus on estaa tiesuolan seka ja liikenteesta syntyvien haitta-aineiden
paatyminen maaperaan ja siten pohjaveteen. Suojaus estdd myds vaarallisten kemikaalien kulkeutumisen
pohjaveteen mahdollisessa onnettomuustilanteessa. Haitta-aineet kulkeutuvat tiealueilta maaperééan ja
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pohjaveteen paaosin hulevesien mukana. Maanteilla pohjaveden suojausrakenne on yleensa luiskasuojaus tai
betonikaide ja niihin liittyva vesitiivis paallyste kuten bentoniittimatto (Vaylavirasto 2020).

Tie 888 kulkee Saukkovaaran vedenottamoalueen itapuolella siten, etta tietéa lahempéana sijaitsevalle
vedenottokaivolle (K1) on noin 280 metria. Tielle on rakennettu v. 1994 pohjavesisuojaukset niilta osin kuin
tie kulkee Saukkovaaran vedenottamon kaukosuoja-alueella. Suojaus on toteutettu muotoilemalla ja
tilvistamalla tien sivuojat heikosti vetta johtavilla moreenimaalajeilla. Saukkovaaran laen laheisyydessé tien
etelainen sivuoja on rakennettu putkitettuna salaojana (Tielaitos 1997). Hulevedet johdetaan koko suojauksen
matkalta pohjaveden virtaussuunnassa vedenottamon alapuolelle. Tien 888 pohjavesisuojauksen sijainti on
esitetty Saukkovaaran pohjavesialueen riskikartalla (Liite 3-1).

Pohjaveden kloridipitoisuutta ei seurata Saukkovaaran vedenottamolla. Sahkdnjohtavuus indikoi osaltaan
myds kloridin méaéaraa pohjavedessa, silla veden sahkoénjohtavuus kasvaa kloridipitoisuuden kasvaessa.
Sahkdnjohtavuus on raakavedesséa hyvin alhainen ja on vaihdellut vedenottamon raakavesinaytteissa noin
valilla 65-70 pS/cm.

Toimenpidesuositukset

. Suositellaan kloridin lisaadmistd Saukkovaaran vedenottamon tarkkailuohjelmaan.
. Lilkennetta ja tienpitoa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kohdassa 9.5.11.

8.12 Rautatieliikenne ja radanpito

Radanpidosta aiheutuva pohjavesiriski liittyy keskeisesti vaarallisten aineiden kuljetuksiin. Riski vaarallisten
aineiden kulkeutumisesta maaperaan ja edelleen pohjaveteen liittyy lahinnd onnettomuustilanteisiin ja sailion
rikkoutumisen seurauksena tapahtuvaan kemikaalin vuotamiseen ymparisté6n. Muita radanpitoon liittyvia
toimintoja, joista voi aiheutua pohjaveteen kohdistuvaa riskid, ovat tankkaus-, huolto- ja korjaamoalueet.
Radanpidosta pohjavesille aiheutuva riski on luonteeltaan pistekuormitusta (esim. onnettomuuspaikat,
ratapihat). Rautatieliikenteesta ja radanpidosta aiheutuva paéastoriski on siten erityyppinen verrattuna
tieliikenteeseen ja erityisesti liukkauden torjunnassa kaytettyyn tiesuolaukseen.

Aikaisemmin ratapenkereiden vesakon torjunnassa kaytetyista haitallisista torjunta-aineista on aiheutunut
hajakuormitusta, mutta kemiallisesta vesakon torjunnasta on luovuttu 1970-luvulla. Vesakon torjunta on
tehty siita lahtien mekaanisesti. Ratapihoilla ja rataverkolla aikaisempina vuosina rikkakasvien ja vesakon
torjunnassa kaytettyjen haitallisten kemikaalien vaikutus voi ndkyé edelleen pohjavedessa esiintyvina
torjunta-ainepitoisuuksina. Useat torjunta-aineista tai niiden hajoamistuotteista ovat pysyvia ja ne voivat
sailya pohjavedessé pitkan aikaa. Pohjavedesséa voidaan siten havaita edelleen pienia torjunta-ainejaamia,
vaikka torjunta-aineista olisi luovuttu jo aikaisemmin. Torjunta-aineita on kaytetty eri toimintoihin ja
maankayttdmuotoihin liittyen (mm. tienpito, maa- ja metséatalous, puutarhat) minka vuoksi niiden alkuperaa
on usein vaikea osoittaa (Ratahallintokeskus, 2008).

Ristijarvella kulkee kaksi rataosuutta, jotka molemmat kulkevat kunnan alueella pohjavesialueen lapi.
Rataosuudet ovat vain tavaraliikenteen (paaosin puutavarankuljetus) kaytdssa ja liikennemaarat ovat
nykyisellaan vahaisia.

. Paltamon Kontiomaeltd Suomussalmen Ammansaareen kulkeva rata kulkee Valkeisenkankaan
pohjavesialueen lansiosan lapi. Pohjavesialueen kohdalla radan ylittda Valkeisentie tasoristeyksena.
Risteyksessé ei ole puomeja tai valo-ohjausta. Rata kulkee lahelta aluetta, jolla Valkeisenkankaalla
on tehty vedenhankintatutkimuksia. Kontionméki-Ammansaari -rata kulkee noin 400 metrin
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etaisyydella Saukkovaaran vedenottamosta vedenottamon pohjoispuolella. Rata kuitenkin sijoittuu
Saukkovaaran rinteen alle ja on siten pohjaveden virtaussuunnassa vedenottamoa alempana.

Kontionmaki-Amméansaari -radalla likennemaéréan odotetaan tulevaisuudessa kasvavan
puunkuljetuksen lisdantyessa radalla. My6ds nopeusrajoitusta radalla on tarkoitus nostaa.

. Kontiomé&elta Vartiukseen Venajan vastaiselle rajalle kulkeva rata kulkee Laahtaskankaan
pohjavesialueen lapi. Rata ristedd Sotkamontien kanssa pohjavesialueen kohdalla ja tie ylittaa radan
ylikulkusillalla. Rataosuuden laheisyydessa ei ole Ristijarvelld vedenottamoita.

8.13 Hautausmaa

Hautausmaan mahdollisia indikaattoreita pohjavedessa voivat olla kohonnut ravinnepitoisuus tai orgaanisten
yhdisteiden méaara sekd mikrobien esiintyminen. Hautausmaalta pohjaveteen paatyvien alkuaineiden,
yhdisteiden ja mikrobien kulkeutumiseen vaikuttaa maanpinnan ja pohjavedenpinnan vélisen vedella
kyllastymattéméan maakerroksen paksuus ja ominaisuudet. Heikosti vetta johtava maakerros hidastaa
vajoveden sisdltdmien ainesosien kulkeutumista syvemmaélle maaperééan ja edelleen pohjaveteen.
Hautausmaiden vaikutuksen pohjaveden laatuun on Suomessa todettu olevan yleisesti ottaen vahaista.

Ristijarven kappelin hautausmaa sijaitsee Reporinteen pohjavesialueella (liite 3-4). Hautausmaa rajautuu
Pohjaslahteen ja hautausmaan alueelta pohjavedet purkautuvat vesistéon. Hautausmaalla ei ole vaikutusta
vedenottoon suuresta etaisyydesta johtuen.

9. ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

9.1 Vedenottamon suoja-aluerajaukset

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 118). Suoja-alueeseen rajataan
vedenottamon arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavydhyke), lahisuojavythyke ja vedenottamoalue. Eri
vyohykkeille annetaan suojelumaarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa perustaa suuremmaksi kuin
valttamaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille etenkin 1960—-1990-luvuilla, jolloin pohjaveden suojelua koskeva
lainsdadanto oli viela kehittymatonta. Talldin suoja-alueen perustaminen oli tehokas tapa ohjata maankaytt6a
ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ymparistdsséd. Vuonna 2000 voimaantullut ymparisténsuojelulaki yhdessa
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien kanssa on vahentanyt oleellisesti suoja-alueiden tarvetta. Pohjavesien
suojelutoimenpiteena suoja-alueen perustaminen on tehokas, mutta maaraykset kohdistuvat ainoastaan
vedenottamon l&hiymparistolle. Esimerkiksi pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskiellot koskevat yhté lailla koko
pohjavesialuetta kuin vedenottamon lahiympéaristdd, mistd syysta ottamokeskeinen suojelu on menettanyt
merkitystdan. Myos vesipuitedirektiivin suojelutavoitteet kohdistuvat koko pohjavesimuodostumaan
(Orvomaa, 2008). Toisaalta suoja-aluemaéarayksissa voidaan antaa tarkempia maarayksia liittyen esimerkiksi
suoja-alueella sallittavaan maankayttédn. Mahdollisella pohjavedenottamon lahisuoja-alueella on merkitysta
myds alueella tehtéavissa valvonta- ja luparatkaisuissa toimintojen sijoittamisen ndkékulmasta.

Saukkovaaran vedenottamolle on méaaritetty vesilain mukainen suoja-alue. Suoja-aluerajaus koostuu

vedenottamoalueesta seka lahisuoja- ja kaukosuojavydhykkeista. Kaukosuoja-alueen rajaus noudattaa
kaytannossa Saukkovaaran pohjavesialueen rajoja. Suoja-alueiden rajat on esitetty kartalla liitteessa 3-1.
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Kuva 17. Vedenottamoalueen ja lahisuoja-alueen kyltit Saukkovaaralla.

Saukkovaaran vedenottamo sijoittuu alueelle, jossa pohjavesi on laajalla alueella lahella maanpintaa.
Pohjavetta suojaava kerrospaksuus on siten ohut ja pohjavesi altistuu herkasti veden laatua vaarantaville
tekijoille. Saukkovaaralle ei sijoitu pohjavedelle riskin aiheuttavia toimintoja. Potentiaalisen riskin pohjaveden
laadulle aiheuttavat kuitenkin alueella mahdollisesti liikkuvat elaimet. Eldinten ulosteet tai raadot voivat
heikentéda vedenottamolta otettavan pohjaveden laatua.

Toimenpidesuositukset

e Suositellaan aitaamaan vedenottamon lahisuoja-alue sekéa varustamaan alueelle kulkevat
tiet kiinteilla porteilla siten, etté alueelle ei paase elaimia.

9.2 Arvokkaat harjualueet

Arvokkaaksi harjuymparistdoksi maaritellyt alueet ovat valtakunnallisessa harjujensuojeluohjelmassa erityisesti
suojeltaviksi maaritettyja alueita (Ymparistoministerido 1984). Harjujensuojeluohjelma on laadittu vuonna
1984 ja sen tavoitteena on, ettd ohjelmaan kuuluvien harjualueiden luonteenomaiset geologiset,
geomorfologiset ja maisemalliset piirteet voidaan sailyttda. Suojeltavien harjujen luonnontilaa ja
maisemakuvaa ei saa heikentdéd esimerkiksi maa-aineisten ottamisella (Rintala 2006). Kaytanndssa
suojelutoimet toteutetaan maankéaytdn suunnittelun sekd maa-ainesten oton lupamenettelyn avulla.

Ristijarvella harjujensuojeluohjelmaan kuuluu osia Lahnasenharjusta (Halkokangas) sekd Patamankankaasta

(Kuva 18). Kyse on kahdesta erillisestd aluerajauksesta, mutta ne on nimetty harjujensuojeluohjelmaan
Hiisijarvenharju -kohdenimella. Molemmat alueet sijoittuvat Hiisijarven ymparistdon ja ovat osa samaa
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harjumuodostumaa jonka Hiisijarvi katkaisee. Arvokkaat harjualueet on merkitty Kainuun maakuntakaavaan.
Maakuntakaavan suojelumééarayksiin on harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien kohteiden osalta kirjattu, etta
"alueen kayttda suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon harjualueen geologiset ominaispiirteet ja
maisemalliset arvot”.
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Kuva 18. Harjujensuojeluohjelmaan kuuluvat alueet Ristijarvella. Kahdelle eri pohjavesialueelle sijoittuvat alueet
ovat molemmat osa Hiisijarvenharjua.

Harjujen suojeluohjelman lisédksi on rajattu luonto- ja maisemasuojelun kannalta arvokkaat harjualueet. Nama
alueet on esitetty kartalla yhdessa harjujensuojeluohjelman rajauksen kanssa liitteessa 7.

9.3 Pohjavesialueiden maankayttd ja kaavatilanne

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytdstd maakunnassa tai sen osa-alueella ja se ohjaa
kuntien kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kayttoa koskevaa suunnittelua. Yleiskaava on kunnan
yleispiirteinen maankayton suunnitelma. Sen tehtavana on eri toimintojen, kuten asutuksen, palvelujen ja
tydpaikkojen seka virkistysalueiden sijoittamisen yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen
yhteensovittaminen. Yleiskaavoituksella ratkaistaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja se ohjaa alueen
asemakaavojen laatimista. Asemakaavassa osoitetaan kunnan tietyn alueen maankaytt6 ja rakentaminen.

Ristijarvella yleiskaavoitus ja asemakaavoitus sijoittuu padosin pohjavesialueiden ulkopuolelle. Yleis- ja
asemakaavoitus painottuu Ristijarvella jo rakennetuille alueille.

9.3.1 Kainuun maakuntakaavat

Kainuussa on voimassa yhteensé viisi maakuntakaavaa (Kainuun liitto 2022):
. Kainuun maakuntakaava 2020
0 Maakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki kaavan
valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maankayttdomuodot. Kainuun
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kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvéaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 2007 ja
Valtioneuvosto on vahvistanut maakuntakaavan 2009 (valtioneuvoston paatos
YM3/5222/2007).

Kaavassa on pohjaveden suojeluun liittyvien tekijoiden osalta esitetty mm. pohjavesialueet,
harjujensuojeluohjelman kohteet, Kainuun arvokkaat harjut, sekd Natura-alueet.

. Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

(0]

Kaava koskee puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.
Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2012 ja se on
vahvistettu ymparistdministeridssa 2013. Korkein hallinto-oikeus hylkasi
ymparistdministerion vahvistuspaattksesta tehdyt valitukset 2015.

Kaavassa osoitettu aluekokonaisuus sijoittuu Ristijarven ja Kuhmon rajalle. Alue koostuu
yhtenaisesta melualueen rajauksesta sekd useasta ampuma- ja harjoitusalueesta ja
suojelukohteista. Kaavassa osoitetulle alueelle ei sijoitu Ristijarven kunnan alueella
pohjavesialueita. Kaavassa osoitettuja ampuma- ja harjoitusalueita koskevassa
suunnittelumaarayksessa todetaan, etta "alueen kayttda suunniteltaessa on kiinnitettava
erityistd huomiota turvallisuuteen, meluntorjuntaan, pohjavesien suojeluun sekéa luonnon- ja

ymparistdarvoihin”.

. Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

(0]

(0]

Kaava koskee vahittaiskaupan suuryksikdiden sijoittumista ja mitoitusta Kainuussa.
Lainvoimainen Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2014 ja vahvistettu ympéaristoministeriossa 2016.

Kaavassa osoitettuja toimintoja ei sijoitu Ristijarven kunnan alueelle.

. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

(0]

Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkéyttdtavoitteiden mukaisesti tuulivoiman
hyédyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2015 ja vahvistettu ympéaristoministeridossa 2017.
Korkein hallinto-oikeus hylkasi ympéaristoministerion vahvistuspaatoksesta tehdyn valituksen
2019.

Ristijarvelle ei ole tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettu alueita, jotka soveltuisivat
vahintdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen.

. Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

(0]

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaén alue- ja yhdyskuntarakennetta,
virkistystd, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistéd sekd luonnonvarojen
kayttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksid. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien
kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin
Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja siséltda teknisluonteisia korjauksia
Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -méaéarayksiin. Lainvoimainen Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2019.

Kaavatydn yhteydessa Ristijarvella on tehty tarkempia selvityksia mm. ampumaratojen

tilaan liittyen.

9.3.2 Ristijarven oikeusvaikutteiset yleiskaavat pohjavesialueilla

. Ristijarven kirkonkylan yleiskaava 2035

(0]

Ristijarven kirkonkylan yleiskaavan lantinen osa (Koiraniemen alue) sijoittuu Reporinteen
pohjavesialueelle. Pohjavesialuetta ja sille sijoittuvia toimintoja koskevaan
kaavamaaraykseen on Kkirjattu, ettd "pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etéélle pohjavesialueista tai
suojattava niin, ettd pohjavesialueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden

yhteensovittamisesta”.
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. lijarven-Ristijarven rantaosayleiskaava
o Kaava sijaitsee paaosin pohjavesialueiden ulkopuolella; Koiraniemen alueella kaava sijoittuu
osin Reporinteen pohjavesialueelle.

9.3.3 Ristijarven vahvistetut asemakaavat pohjavesialueilla

. Liuskon ja Kuusirannan ranta-asemakaava

9.4  Ohjeita maankayton suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankayton suunnittelussa. Maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaan alueiden kaytdn suunnittelun tavoitteena on mm. edistdd ympéaristonsuojelua ja
luonnonvarojen saasteliasta kayttod seka ehkaistd ympéaristbhaittoja. Suunnittelua on tehtava riittavaan
vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdnsuojelulain mukaiset pohjaveden muuttamis-
ja pilaamiskellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan. Lisaksi pohjavesialueelle
sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen aiheuttamaa riskia voidaan véhentaa
teknisilla suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta vaarantavat toiminnot on ensisijaisesti pyrittava
ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo kaavoitusvaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa maarayksia koskien mm. haitallisten ymparistdvaikutusten estamista ja
rajoittamista. Rakennusjarjestyksesséa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita pidetaan tarpeellisina
hyvan elinympariston sailymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto voi antaa my6s valtakunnallisia
alueiden kayttotavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin maakunnallinen merkitys tai kansallisesti merkittava
vaikutus mm. luonnonvaroihin.

Seuraavassa on esitetty kaavoitusta ja maankayton suunnittelua koskevia ohjeita ja toimenpidesuosituksia,
jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella. Ohjeet tulee huomioida myds rakennuslupamenettelyssa ja
muussa alueen suunnittelussa. Kaavamaarayksia voidaan tarvittaessa tdydentaa kunnan
rakennusjarjestyksella ja ymparistdonsuojeluméaarayksilla tai rakentamistapaohjeilla.

. Pohjavesialueille laadittavissa maankayton ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden suojelu
ottaa huomioon.

. Pohjavesiolosuhteet tulee selvittada maankéaytdn suunnitteluprosessin alussa, jotta suunnittelun
aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankéayttd- ja rakennuslain
mukaisesti.

¢ Vedenottamoiden seka tutkittujen vedenottopaikkojen ldhialueet tulee mahdollisuuksien mukaan
rauhoittaa rakentamiselta, eikd vedenottamoiden lahialueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai muuta
rakentamista tai uusia maanteita.

. Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siita, ettd kaava-alueen pinta-alasta riittdva osuus
jatetdan luonnontilaiseksi tai vettad lapaisevaksi, jotta pohjaveden muodostuminen on turvattu.

. Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta
vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden laatuun ja
maaraan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

. Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteita ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja
vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja méaaraan.

. Pohjavesialueella lammitysmuotona tulisi suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia
pohjavedelle (esim. kaukolamp®).

. Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa pois puhtaita
sadevesia, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua. Hulevesien kasittelytarve
ja imeyttdmismahdollisuudet tulee selvittdd tarkemmin alueiden suunnittelun yhteydessa.

. Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai pinnan
alenemista eik& vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.
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. Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistaa pohjaveden
suojelua. Yksityiskohtaiset méaaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen sijoittamista,
maalampojarjestelmien rakentamista, piha- ja liikennealueen paallystamistéd seka naiden hulevesien
johtamista. Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

o Oljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan péalle tiiviiseen katettuun suoja-
altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn enimmaismaaran.

o Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja puhtaat hulevedet on
imeytettavd maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta.

9.5 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella.
Rajoitukset ja suositukset perustuvat lainsaadantéon, jota on referoitu luvussa 3 ja liitteesséa 4.
Pohjavesialueilla, joilla ei talla hetkella ole vedenottoa, rajoitukset ja suositukset ovat ennaltaehkaisevia
suojelutoimenpiteita tulevaisuuden vedenhankintaa varten.

9.5.1 TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankayton suunnittelu ja
ymparistdluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistdlupavelvollisia ainakin
sijoittuessaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai
varastointia, josta aiheutuu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Mikali toimintojen
sijoittaminen on kuitenkin perustelluista syista valttamatonta, niiden aiheuttamat riskit
pohjavedelle poistetaan teknisin ja toiminnallisin keinoin. Tarkemmat maaraykset toimenpiteista
annetaan tapauskohtaisesti ymparistdluvassa.

e Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueelle on selvitettdva yksityiskohtaisesti muun
muassa suunnitellun sijoituspaikan maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka arvioitava
pohjavedelle mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava huomioon muun
muassa seuraavaa:

o Vaaralliset jatteet, kuten esimerkiksi 6ljyt, maalit, torjunta-aineet ja liuottimet, tulee
kiinteistolla varastoida ja sailyttaa siten, etté niiden paadsy maaperaan tai ymparistoon on
estetty (ks. Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely).

e Teollisuusrakennuksien kaikkien rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd ne estavat nestemaisten
aineiden paasyn maaperaan ja pohjaveteen. Tahan kuuluvat muun muassa varastot, piha-
alueiden ja ajovaylien paallysteet, viemarointi ja lattiakaivot.

e Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle/hulevesiviemariin.

o Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista, tulee
toiminta siirtdad pohjavesialueen ulkopuolelle.

Teollisuusrakennuksia koskevat kaikki rakentamiseen, jatevesiin ja 6ljysailidihin liittyvat ohjeet.

Toiminnanharjoittaja on aina vastuussa pohjavedelle aiheuttamastaan vahingosta.
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9.5.2 POLTTONESTEIDEN JA VAARALLISTEN KEMIKAALIEN VARASTOINTI JA
KASITTELY

Vaaralliset kemikaalit on sailytettava siten, ettda mahdollisissa vuototilanteissa kemikaalien
valuminen maaperaan ja joutuminen edelleen pinta- ja pohjaveteen on estetty. Kemikaalien
sailytykseen kaytettavissa sailidissa tai astioissa tulee olla helposti luettavassa paikassa maininta
siitd, mitd kemikaalia sailio tai astia sisaltaa. Kemikaalisailiot ja suoja-altaat on sijoitettava siten,
etta niiden kunto voidaan todeta esteettomasti, ja mahdolliset vuodot havaita nopeasti. Sailididen
ja suojarakenteiden kuntoa on tarkkailtava saannéllisesti.

Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukittuja tai
ulkopuolisten paésy varastoon on muutoin estettava.

Pohjavesialueella uusia lammitysoljysailioita, muita kemikaalisailioita (esim.
jateoljysailiot) tai niiden putkistoja ei saa sijoittaa maan alle. Uudet kiinteat sailiot tulee
varustaa tarkoituksenmukaisin valvonta- ja halytyslaittein. S&ilid voidaan sijoittaa pohjavesialueella
maanpinnan tason alapuolelle rakennuksen Kkellaritiloihin alla esitettyja sisatiloissa koskevia
vaatimuksia noudattaen.

Sailytys sisatiloissa

Sisatiloissa sailytettavat vaaralliset kemikaalit tulee pohjavesialueella sailyttaa kaksoisvaipallisessa
sailibssa tai siten, ettd astiat tai sailiot on sijoitettu tiivislattiaisen, kynnyksin tai lattiakaadoin
varustettuun viemardimattdomaan tilaan, tai erilliseen vahintddn 100 % suoja-altaaseen.
Vuototilanteessa kemikaalin paasy viemariin tai maaperéaan tulee olla estetty ja sailion kunnon tulee
olla ulkoapain tarkistettavissa.

Sailytys ulkotiloissa

Vaaralliset kemikaalit tulee sailyttaa kaksoisvaipallisissa sailidissa tai siten, etta kemikaaliastiat on
sijoitettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn suoja-altaaseen.
Suoja-altaan on oltava tilavuudeltaan vahintdan 100 % alueelle sijoitettavien astioiden ja
sailididen yhteenlasketusta tilavuudesta.

e Mahdollisista dljysailibvuodoista ja ymparistdn pilaantumisesta tulee valittdmasti ilmoittaa
pelastus- ja ymparistéviranomaisille.
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9.5.3 MAA-AINESOTTO

¢ Maa-ainesottolupahakemuksen yhteydessa tulee arvioida maa-ainesoton vaikutukset
pohjaveden maarééan ja laatuun huomioiden mahdolliset l&dhialueen vedenottamot, kaivot ja
luonnontilaiset lahdeymparistot. Mikali maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua haitallisia
muutoksia pohjaveden laatuun tai maaraan, on hankkeelle haettava vesilain mukainen lupa.

¢ Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestdmisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida
ymparistoministerion julkaisun "Maa-ainesten ottaminen — Opas ainesten kestavaan kayttoon”
(Ymparistoministerion julkaisuja 2020:24) ohjeet tai mydhemmin annetut ymparistéhallinnon
ohjeet.

e Maa-ainesten otto tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-ala on
mahdollisimman pieni ja jotta jalkihoito toteutuisi.

¢ Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittava suojakerros. "Maa-ainesten
ottaminen” —oppaan mukaan olemassa olevilla ottamisalueilla vedenottamon
lahisuojavyohykkeellda vahimmaissuojakerrospaksuus on 6 metria ja kaukosuojavyohykkeella 4
m. Vedenottamon lahialueelle ei tule mydntéa uusia maa-aineslupia.

e Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua tulee tarkkailla ottotoiminnan aikana.
Pohjavesitarkkailun havaintopaikat tulee esittdd maa-ainesottosuunnitelmassa.

¢ Maa-ainesten ottoa varten tarvittavat 6ljytuotteiden sailidt sijoitetaan pohjavesialueen
ulkopuolelle. Mikéli tama ei ole mahdollista, polttoaineiden varastointi on toteutettava
maanpaallisilla sailidilla, jotka on varustettu ylitaytonestimella. Polttonestesailiot on
varustettava suoja-altaalla tai niissa on oltava muu kaksoispidatystekniikka.

e Maa-ainesten ottoalueiden kayttaminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.

e Suolan kaytto ja varastointi maa-ainesten ottoalueilla on kielletty.

¢ Maa-ainesten oton yhteydessa tulee aina varata imeytysainetta tyokoneiden mahdollisten
oljyvahinkojen varalta.

e Maa-ainesottolupien lupaehtojen toteutumista tulee valvoa.

¢ Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riittavaksi pohjaveden
suojelun kannalta.

e Maa-ainesten kotitarveoton tulee liittya rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon.
Esimerkiksi uusien metsateiden mittava rakentaminen ei ole maa-aineslain tarkoittamaa
tavanomaista kotitarvekayttoa.

o Merkittavat maa-ainesten kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa maa-aineksia
yli 500 kiinto-m?, on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle viranomaiselle.

o Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 38:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-
ainesten ottoa.

9.5.4 ASUTUS
9.54.1 JATEVEDET

o Pohjavesialueella talousjatevesien ja jatevesijarjestelmassa puhdistettujen vesien
imeyttaminen, suodattaminen tai johtaminen maahan ja vesistoon seka vesistéon johtavaan
ojaan on kielletty, mikali siitd voi aiheutua pohja- tai pintaveden pilaantumista tai sen vaaraa.
Selvitys siita, etta jatevedet tai jatevesien kasittely eivat aiheuta pohja- tai pintaveden
pilaantumista tai sen vaaraa, tulee esittaa kiinteiston jatevesijarjestelman suunnitelmassa.

o Mikali kiinteistdn jatevesia ei ole johdettu vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, tulee
pohjavesialueella kayttaa kiinteistokohtaisessa jatevesien kasittelyssa laadukkaampaa
puhdistustasoa kuin jatevesiasetuksen vahimmaispuhdistustaso on. Kiinteiston tarvitsemasta
jatevesien kasittelyjarjestelméasta tekee paatoksen kunnan rakennusvalvontaviranomainen
hyvaksyessaéan kiinteiston jatevesisuunnitelman.

e Jatevesiviemarijarjestelman tiiviydesta on varmistuttava koestamalla se ennen
kayttéonottamista.

e Saostuskaivojen, umpiséilididen ja vastaavien lietteiden levittdminen pohjavesialueelle on
kielletty.

e Uusien siirto- ja runkoviemarien sijoittamista vedenottamoiden lahialueelle tulee valttaa.

e Vedenottamoiden lahialueille sijoittuvat jatevedenpumppaamot tulee liittaa
kaukovalvontajarjestelman piiriin ja mahdollisiin viemariverkoston hairidtilanteisiin tulee
varautua varustamalla vedenottamoiden lahialueella sijaitsevat jatevedenpumppaamot
ylivuotosailidlla.

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu on kielletty
pesuaineilla muualla kuin tdhan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet
johdetaan hiekan- ja dljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai muuhun
hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.
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9.5.4.2 OLJIYSAILIOT

Pohjavesialueelle ei tule asentaa uusia maanalaisia tai suojaamattomia 6ljysailioita.

e Uusien oljylammitteisten talojen séiliot tulee sijoittaa maan paalle tai rakennusten sisatiloihin.
Sailion tulee olla kaksoisvaipallinen tai se tulee sijoittaa tilavuudeltaan riittavaan, tiiviiseen
suoja-altaaseen (vahintdan 100 % sailion tilavuudesta). Oljysailio tulee varustaa
asianmukaisilla vuodonvalvonta- ja halytyslaitteilla seka ylitaytonestolla.

. Mikali sailio sijoitetaan ulos, tulee se suoja-altaineen kattaa siten, etteivat sadevedet paase
tayttamaan allasta.

. Maanalaisten 6ljysailididen tarkastukset tulee suorittaa saanndllisesti KTM:n paatoksen 344/83
mukaisesti. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1983/19830344

Sailion kuntoluokka Oljysailion tarkastusvéli

A Metallis&ilidé 5 vuotta, muu séilié 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kaytosta 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kaytosta valittomasti

e Tyhjat/tarpeettomat 6ljysailiot tulee poistaa. Sailion poistosta on ilmoitettava kunnan palo- ja
ymparistéviranomaisille.

. Kunnan pelastusviranomaisen tulee tiedottaa asukkailleen 6ljysailidihin liittyvista ohjeista,
suosituksista ja velvollisuuksista.

e Pida huolta dljysailiostasi -ohjeeseen on koottu 6ljyséilion kunnossapitoon, tarkastukseen,
uusimiseen, vakuuttamiseen ja kaytosta poistoon liittyvat ohjeet.
https://www.pelastuslaitokset.fi/julkaisut/oljysailio
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9.5.4.3 MAALAMPOJARJESTELMAT

. Maa- ja kalliolampoéjarjestelméan rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain
mukaista toimenpidelupaa, joita myodntavat ja valvovat kunnat. ELY-keskus ohjaa ja
tarvittaessa valvoo hankkeita.

. Maalampdjarjestelmien rakentaminen pohjavesialueelle on paasaantoisesti kielletty.
Tapauskohtaisen harkinnan perusteella maalampdjarjestelman rakentaminen voi olla
mahdollista pohjavesialueen reuna-alueelle, mikéali maalampgjarjestelméasta ei aiheudu riskia
vedenhankinnalle eik& haitallisia vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen tai laatuun.

. Maalampdkaivoa ei tule sijoittaa paineellisen pohjaveden esiintymisalueille, mikéali kaivon
poraus Vvoi aiheuttaa riskin paineellisen pohjaveden haitallisesta purkautumisesta
maanpinnalle.

. Maalampdjarjestelmén toimenpidelupaa haettaessa pohjavesialueelle tulee pyytaa lausunto
ELY-keskukselta. Maalampgéjarjestelméan pohjavesivaikutukset tulee tarvittaessa selvittaa
asiantuntija-arviona lupakasittelyn yhteydessa.

e Jos maalampdjarjestelmén rakentaminen voi ennalta arvioituna aiheuttaa vesilain 3 luvun
28:ssa tarkoitettuja vaikutuksia, esimerkiksi muutoksia pohjaveden korkeudessa ja laadussa,
tarvitaan toimenpideluvan lisaksi vesilain mukainen lupa. Lupaviranomaisena toimii
Ristijarvella Pohjois-Suomen alehallintovirasto.

. Maalampdkaivoja ja niihin liittyvien ymparistbongelmien ehkaisya on kasitelty
Ymparistoministerion Ymparistboppaassa Energiakaivo — maalammon hyddyntaminen
pientaloissa (Juvonen & Lapinlampi 2013). Oppaassa on pyritty antamaan seka
maalampdjéarjestelmien toteuttamiseen etté vallitseviin lupakaytantoihin valtakunnallisesti
yhtendiset suositukset ja toimintaohjeet. Maalampd&kaivojen/energiakaivojen rakentamista
koskevien lupa-asioiden ratkaisukaytantdé on muuttunut sen jalkeen, kun energiakaivo-opas
on julkaistu. Ratkaisukaytantd tukeutuu pitkalti Vaasan hallinto-oikeuden ja korkeimman
hallinto-oikeuden viime vuosina antamiin paatodksiin. Viimeaikainen oikeuskaytanto ei ole
ollut pohjavesialueille haetuille maalampdkaivojen/energiakaivojen lupahakemuksille
myonteinen.

e Pohjavesialueella sijaitsevien Kiinteistdjen maalampdjarjestelmissa ei saa kayttaa
ymparistdlle tai pohjavedelle vaarallisia lammadnsiirtoaineita.

. Lampdpumput tulee varustaa jarjestelmalla, joka halyttad mahdollisista vuodoista
lammonkeruupiirissa. Vuodoista tulee ilmoittaa Kainuun pelastuslaitokselle seka
ymparistonsuojeluviranomaisille.

. Maalampdjarjestelmien huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa on lammaonsiirtoliuos
otettava talteen. Liuosta ei saa paastadad maaperaan.

. Mikéli keruuputkissa huomataan vuotoja, tulee asia korjata valittomasti asentamalla uudet
putket tai tukkimalla vuodot muuten.

. Kunnan ymparistonsuojeluméaéarayksissa ja rakennusjarjestyksessa tulee huomioida
maaladmpdjéarjestelmia ja niiden rakentamista koskevat méaéaraykset seka rajoitukset.

. Kunnan tulee tiedottaa asukkailleen maalampdjarjestelmiin liittyvistéd ohjeista, suosituksista
ja velvollisuuksista.

9.5.5 MUUNTAMOT

e Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muuntamoita.

e Verkostosuunnittelussa muuntamot tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan pohjavesialueiden
ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvdsmuuntamot tulee vaihtaa puistomuuntamoiksi
verkostoinvestointien yhteydessa.
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9.5.6 PELTOVILJELY

Peltoviljelyn lakisaéateiset toimenpiteet perustuvat paaosin EU:n nitraattidirektiiviin (91/676/ ETY),
joka on pantu toimeen asetuksella maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn
rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 931/2000, jonka on korvannut asetus 1250/2014).
Karjanlannan sijoittamisessa ja levittamisessa noudatetaan annettuja asetuksia ja suosituksia.

. Lietelannan, virtsan, puristusnesteen ja jatevesilietteen levittdminen pohjavesialueella on
kielletty, ellei esimerkiksi maaperatutkimuksin ole osoitettu, ettei kaytdsta aiheudu riskia
pohjaveden laadulle. Riittavien maaperatutkimusten tekeminen on ensisijaisesti
toiminnanharjoittajan vastuulla.

. Kuivalantaa ei tule kayttda pohjaveden muodostumisalueella. Kuivalantaa voidaan levittaa
pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, jos levitys tapahtuu kevaalla.

. Lannoitemaarat tulee mitoittaa lannoitussuunnitelmaan nitraattiasetus ja -direktiivi
huomioiden. Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille on jatettava
maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen vahintaan 30—100
metrin levyinen vythyke, jota ei lannoiteta lannalla ja orgaanisilla lannoitevalmisteilla.
Pohjavesialueella ei tule harjoittaa vakilannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden runsasta kaytt6a
ts. muuta kun tavanomaiseen peltoviljelyyn liittyvaa kayttoa.

e Tietyille kasvinsuojeluaineille asetettuja pohjavesialueita koskevia kayttokieltoja ja rajoituksia
tulee noudattaa. (Listat Tukesin Internet-sivuilla: http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-
biosidit-ja-kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Y mparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/)

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi aiheutua
pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymista
maaperaan.

e Pohjavesialueelle ei tulisi raivata uutta peltoa. Pellonraivaukseen liittyvasta ojituksesta tulee
tehda ojitusilmoitus ELY-keskukseen.
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9.5.7 KOTIELAINTALOUS

Kotielaintalouteen ja turkiselaintuotantoon liittyvat maaraykset perustuvat
ymparistonsuojelulakiin ja -asetukseen seké valtioneuvoston paatokseen maataloudesta peraisin
olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta.

Eldinsuojalla tulee olla ymparistdlupa, jos se on tarkoitettu esimerkiksi vahintaan 250 lihasialle tai
lannantuotannoltaan tai ymparistovaikutuksiltaan vastaavalle muulle elainméaéaralle. Myds
pienemmalle eldinsuojalle on haettava ympaéristdlupa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle
vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaaraa.

Uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei paasaantdisesti saa perustaa vedenhankintaa varten
tarkeille tai soveltuville pohjavesialueille. Eldinsuojan sijoittaminen pohjavesialueelle vaatii
ymparistdlupamenettelyn, jos sen toiminta aiheuttaa pilaantumisriskin pohjaveden laadulle.
Pohjavesialueilla lupaharkinta tehdaan aina tapauskohtaisesti. Jaloittelualueiden perustamisessa
tulee huomioida nitraattidirektiivissa esitetyt rajoitukset.

Ymparistoministerion hevostallin (1) ja kotieldaintalouden (2) ymparistonsuojeluohjeista 16ytyvat
tarkat ohjeet toiminnan sijoittamiseen ja harjoittamiseen liittyen (1: Ymparistoministerion
moniste 121, 2003; 2: Ymparistoministerion julkaisuja 2021:17).

Karjasuojat

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehusailidita ja varastoja,
lannoitevalmisteiden varastointiin tarkoitettuja aumoja eika torjunta-aine- ja
lannoitevarastoja.

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa elainten jaloittelualueita niin, etta niistd voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisvaaraa.

e Elainsuojien rakenteiden ja suojausten tulee perustua parhaaseen olemassa olevaan
tekniikkaan.

. Karjatiloihin ei tule tehda merkittavia laajennuksia ilman ympaéristdlupaa ja ympariston-
suojeluasetuksen mukaista maaperaselvitysta.

Hevostallit

. Hevostilan lantalan tulee olla tiivispohjainen.

e Tallin jatevesien sakokaivokasittely ei ole riittavan tehokas jatevesien puhdistusmenetelma.
Umpisailid tulee kyseeseen yleensa vain véliaikaisratkaisuna.

. Hevosten ulkotarhat eivat saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa. Tarvittaessa
ulkotarhojen pohjat on tiivistettava ja vesien imeytyminen maaperdan estettava. Tarkeata on
poistaa lanta kasvipeitteettomista ulkotarhoista riittdvan usein. Suosituksen mukaan
hevostiloilla ulkotarhat tulee sijoittaa niin, ettd ne eivat sijaitse 10-50 m lahempé&na purosta,
ojasta tai muusta vesistosta tapauksesta riippuen.

Turkiselaintuotanto
e Pohjavesialueelle ei tule perustaa uusia turkistarhoja.

Eldaimia ei saa haudata pohjavesialueelle.
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9.5.8 METSATALOUS

Metsalaki (1996/1093) edellyttaa kestavaa metsien hoitoa ja ymparistdasioiden huomiointia
metsataloudessa. Metsatalouden toimenpiteet eivat yleensa edellytd ympaéaristolupia. Toimintaa
pohjavesialueilla ohjeistetaan muun muassa MEPO-hankkeen loppuraportissa Metsatalouden
pohjavesivaikutukset (Valtioneuvosto 2022), Metséahoidon suositukset, Tapion julkaisuja (Aijala
ym. 2019), Metsan hoidon suositukset vesiensuojeluun, tydopas, Tapion julkaisuja (Joensuu ym.
2019) seka Metsahallitus Metsatalous Oy:n ymparistéopas, Metsahallitus (Kaukonen ym. 2018).
Lainsdadanndsta sovelletaan pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskieltoja. Laki Metsalain
muuttamisesta (1085/2013) astui voimaan 1.1.2014.

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi
aiheutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien
imeytymista maaperaan. Pohjavesialueen ulkoreunalla harjun liepeella pohjavedenpinta
esiintyy tyypillisesti lahella maanpintaa, jolloin on riskind kaivun ulottuminen
pohjavedenpinnan alapuolisiin hyvin vetta johtaviin maakerroksiin. Tarvittaessa maaperan
laatu ja pohjaveden pinnataso tulee selvittaa erikseen tehtavin tutkimuksin ojituksen
vaikutusten arvioimiseksi.

e Pohjavesialueilla ei tule tehda kulotusta. Myds raskasta maanmuokkausta tulee valttaa. Mikali
muokkaus on valttamatontéa, suositeltavin menetelma on vain kivennaismaan pintaa
paljastava kevyt laikutus.

e Pohjavesialueilla ei tehda puuston kasvun lisdamiseen tahtédavia lannoituksia. Pohjavesi-
alueen laheisyydessa lannoitteiden levityksessa jatetaan vahintaan 50 metrin lannoittamaton
suojavyohyke lannoitettavan alueen ja pohjavesialueen rajan valiin.

e Pohjavesialueelle sijoittuvasta ojituksesta tulee tehdé ojitusilmoitus ELY-keskukseen
vahintaan 60 vrk ennen toimenpidetta.

Suurin osa Suomen yksityismetsista on ryhmasertifioitu FFCS-jarjestelméalla. Suomalainen
sertifikaatti hyvaksyttiin vuonna 2000 mukaan kansainvaliseen PEFC- jarjestelmé&éan (Programme
for the Endorsement of Forest Certification). PEFC-sertifioinnissa vaatimukset metsien hoidolle
asetetaan kansallisesti. Toinen kaytdssa oleva sertifiointijarjestelmia on Hyvan metsanhoidon
neuvoston FSC-sertifiointi (Forest Stewardship Council), jonka Suomen kansallinen standardi on
akkreditoitu vuonna 2006. Metséanhoidon FSC-standardi uudistusty6 on loppusuoralla ja
uudistettu standardi tullee voimaan kevaalla 2023. Lisatietoa sertifioinnista 16ytyy muun muassa
Suomen metsasertifiointi ry:n verkkosivuilta www.pefc.fi ja Suomen FSC-yhdistyksen sivuilta
www.finland.fsc.org.

PEFC-sertifiointiin kuuluvilla alueilla tulee noudattaa kaikkia sertifioinnin asettamia vaatimuksia:

e Vedenhankintaa varten tarkeilla (luokat 1/1E) ja soveltuvilla (luokat 2/2E) pohjavesialueilla ei
- kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita
- kayteta lannoitteita
- ei korjata kantoja

ja kansallisen FSC-sertifioinnin (12.5.2011) vaatimuksia:

. Kantoja ei korjata pohjavesialueilta.

. Metsanomistaja ei lannoita 1- tai 2-luokan pohjavesialueilla.

. Metsanomistajan tulee turvata pohjavesien laadun sailyminen pidattaytymalla tarkeilla
pohjavesialueilla (1- ja 2-luokka) kunnostus- ja tdydennysojituksista, lannoituksista,
kemiallisten torjunta-aineiden kaytosta, kantojen korjuusta seka kulotuksista. (Huom.
Pohjavesialueilla voidaan toteuttaa kulotuksia, mikali tdh&n on olemassa ymparistdviran-
omaisen lupa.)

. Metsanomistajan tulee varmistua, ettei polttoaine- ja 6ljysailioitd, muita kemikaaleja ja
vaarallisia jatteita ole varastoitu edes valiaikaisesti pohjavesialueille tai kohteille, joissa on
onnettomuuden sattuessa pintavesien valiton pilaantumisriski.
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9.5.8 METSATALOUS

MEPO (Metséatalouden pohjavesivaikutukset)-hankkeen loppuraportissa (liite 4) on annettu mm.
seuraavia kunnostusojituksia koskevia ohjeita ja suosituksia:

Kunnostusojittamatta jatetaan (Aijala ym. 2019) / suositellaan jatettaviaksi (Joensuu ym. 2019)
1- ja 2-luokan pohjavesialueet, mikali ojat jouduttaisiin kaivamaan turvekerroksen alla olevaan
kivenndismaakerrokseen alkuperaista ojasyvyytta syvemmaksi.

Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla voidaan usein perata ojia
aiheuttamatta pohjavesihaittoja, kun perkausta ei uloteta alkuperaista kuivatussyvyytta
syvemmalle. Tall6in varmistetaan, ettd vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden
purkautumista.

Perusteltua olisi selvittéa mahdollinen paineellisen pohjaveden esiintyminen.

ELY-keskukseen otetaan yhteys, mikali kunnostusojitukseen kuuluu pohjavesiluokkaan E
kuuluvia alueita. Talldin lahialueilla saattaa olla muuhun lainsaadanté6n perustuvia
suojelukohteita, kuten esimerkiksi vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla suojeltuja pienvesi-
ekosysteemeja. Kunnostusojitusalueen ulkopuolelle rajataan metsélain 10 8:ssa ja
luonnonsuojelulaissa suojellut kohteet (Joensuu ym. 2019).

9.5.9 HULEVEDET

Pohjaveden muodostumisen ja maarallisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita hulevesia ei tule
tarpeettomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Muodostuvien hulevesien maaraa voidaan vahentaa vetta lapaisevilla pintamateriaaleilla.
Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttaa niiden syntypaikalla (omalla
tontilla).

Pohjavesialueella hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu.
Asuinkaytossa olevien piha-alueiden ja -katujen hulevedet voidaan imeyttda maahan
pohjavesialueella, mikali niista ei aiheudu riskia pohjaveden laadulle. Teollisuusalueiden ja
riskid pohjavedelle aiheuttavan yritystoiminnan osalta ennen hulevesien ymparisté6n
johtamista hulevesien laatu on arvioitava ja tarvittaessa varmistettava tutkimuksin. Toimialan
tai tutkimustulosten perusteella voidaan edellyttdd myds hulevesien johtamista dljynerottimen
kautta ymparistoon/hulevesiverkostoon.

Hulevesien sisaltamat haitta-aineet esiintyvat suurelta osin kiintoainekseen sitoutuneena.
Hulevesien sisaltamia haitta-aineita voidaan siten vahentaa esikasittelylla, jolla erotetaan
kiintoainesta hulevesista (esim. laskeutusallas).

Mikéli hulevedet siséltavat haitta-aineita ja niista voi aiheutua riskid pohjaveden laadulle, tulee
hulevedet johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mahdollisesti likaisia hulevesia ei tule imeyttaa
pohjavesialueelle.

Kohteissa, joissa muodostuu runsaasti hulevesia laajojen paallystettyjen pintojen ja
kattopintojen vuoksi, tulee hulevesien laatu ja imeyttamismahdollisuudet selvittaa erikseen
laadittavassa hulevesien hallintasuunnitelmassa. Hulevesien hallintasuunnitelmassa tulee
huomioida myds sammutusjatevesien hallinta.

9.5.10 RAKENTAMINEN

Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa selvitettava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettava tama
selvitys lupahakemukseen.

Pohjavesialueella tehtavassa tydssa on kiinnitettdva huomiota maaperan ja pohjaveden
pilaantumisen vaaran estdmiseen. Tayttdja tehtdesséa on tayttdaineksien oltava laadultaan
tayttdon soveltuvaa kivenndismaata. Tayttotoimet on toteutettava siten, ettei niista aiheudu
ympariston pilaantumisen vaaraa.

Rakennustyotnaikaiset pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset muutokset edellyttavat
asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa pohjaveden
tarkkailuohjelmaa. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava suunnitelman ja ohjelman
asianmukaisesta toteuttamisesta.

50/61



9.5.11 LITKENNE JA TIENPITO

e Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia liikennevaylia ennen erillista tarveharkintatarkastelua
ja pohjaveden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia. Suunnittelussa tulee
huomioida myds pohjaveden maarallisen pysyvyyden turvaaminen.

e Rakennettaessa uusia liikennevaylia seka naiden perusparannuksen yhteydessa, on
pohjaveden suojaustarve selvitettava ja tarvittaessa tiealueelle tulee toteuttaa
pohjavesisuojaus.

e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia raskaanliikenteen pysakdintialueita.

e Tiesuolan méaaraa tulee pyrkia vahentdmaan lilkkenneturvallisuutta vaarantamatta kayttamalla
vaihtoehtoisia menetelmia kuten hiekkaa tai formiaattia suolauksen sijaan aina kuin
mahdollista.

. Natriumkloridi tulee levittad valmiina liuoksena kaytettavien maarien minimoimiseksi.

e Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata.

¢ Vedenhankintakaytossa olevat pohjavesialueet tulee merkitéa teiden varsille sijoitettavin
pohjavesialuemerkein.

e Pelastuslaitoksella tulee olla kaytossa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.

9.5.12 LUMEN VASTAANOTTOPAIKAT

. Lumen vastaanottopaikkoja ei tule sijoittaa pohjavesialueelle.

9.5.13 VEDENOTTAMOT
. Vedenottamoiden kaivoalueet tulee aidata.

. Mahdolliset vedenottamoilla kaytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella tavalla.

10. VAHINKOIHIN VARAUTUMINEN JA
TOIMINTA VAHINKOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin ja muihin onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin pohjavesialueilla ja
vedenottamoilla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisimman nopeasti ja
tehokkaasti. Kainuun pelastuslaitos johtaa kemikaalivahinkojen torjuntatyotd. Pelastuslaitoksen onnettomuus-
tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikélla tulee olla ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja
vedenottamoiden sijainnista. Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistévahingosta on jokaisella velvollisuus
ilmoittaa pelastuslaitokselle seké aloittaa olosuhteisiin ndhden tarpeelliset ja valittoméat torjuntatoimenpiteet.
Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa my6s kunnan ympaéaristdénsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille ja
Kainuun ELY-keskukselle.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suorittamilla
valittomilla torjuntatoimenpiteilla pyritddn rajaamaan maaperén seka pinta- ja pohjaveden likaantuminen
mahdollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle.
Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos, mutta myds kunnan ymparisto- ja
terveydensuojeluviranomaisilla ja vesilaitoksella tulee olla toimintasuunnitelma mahdollisten
onnettomuustilanteiden varalle. Vahingon aiheuttaja vastaa sekd vahingon korjaamisesta etta korvaamisesta.
Aiheuttajan korvausvastuuta tdydentaa lakisdateinen ympaéaristévahinkovakuutus, jolla varmistetaan
korvausten maksaminen niissé tilanteissa, joissa vahingon aiheuttajaa ei saada tayttamaan velvoitteitaan.
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Kunta vastaa tarvittaessa jalkitorjunnasta alueellaan ja jalkitorjuntaa johtaa asianomaisen kunnan maaraama
viranomainen. Kainuun ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.

Pohjavetta uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nopeasti
erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytdan. Kunnan ja vesilaitoksen varautumissuunnitelmissa on
oltava tiedot niistd asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua saatetaan tarvita. Etukateen
tulee sopia myo6s tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyistd vahinkotilanteessa. On tarkeaa,
etta eri viranomaisten (mm. pelastus-, ymparistdénsuojelu- ja terveydensuojeluviranomainen) ja toimijoiden
(mm. vesilaitos) poikkeus- ja hairidtilannesuunnitelmat ovat ajan tasalla ja niissd mainitut toimintatavat on
sovitettu yhteen muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun myds erilaisissa hairidtilanteissa. Vesihuollon erityistilanteet
voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairidita tai suurempia ongelmia, kuten
raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jadtyminen tai likaantuminen, ilkivalta tai
suuronnettomuus. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen laatimaan hairiétilannesuunnitelmaan sisaltyy myos
talousveden hairidtilannesuunnitelma. Vesihuollon erityistilanteita ja niihin varautumista on kasitelty
tarkemmin Suomen ymparistokeskuksen ympéaristdoppaassa nro 128 (Vikman & Arosilta, 2006),
Huoltovarmuuskeskuksen oppaassa vesihuoltolaitoksen hairidtilanteisiin varautumisesta (2016) ja Valviran
Toimintatavat talousveden laadun turvaamiseksi -ohjesarjassa.

11. EHDOTUS JATKOTOIMENPITEIKSI

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman valmistumisesta tulee tiedottaa eri viranomaisia, pohjavesialueiden
toimijoita ja kunnan asukkaita, jotta kaikki tahot voivat ottaa suunnitelman huomioon omassa toiminnassaan.
Suojelusuunnitelma tulee olla julkisesti saatavilla esimerkiksi kunnan internet-sivuilla. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman toteutumista esitetddn seurattavaksi seurantaryhméssé, jossa ovat edustettuina
vastaavat tahot kuin suojelusuunnitelman laadinnan seurantaryhmaéssa. Seurantaryhméan koolle kutsujana
toimii Ristijdrven kunta. Seurantaryhméan suositellaan kokoontuvan ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua suunnitelman valmistumisesta. Suojelusuunnitelman keskeiset toimenpide-ehdotukset on koottu

liitteena olevaan toimenpideohjelmaan (liite 6).

12. KIRJALLISUUS JA SAHKOISET AINEISTOT

Ristijarven pohjavesialueille tehdyt, pohjavesimuodostumia koskevat hydrogeologiset selvitykset (Kainuun

ELY-keskus):

- Ansokangas: pohjavesiselvitys v. 2000

- Hyttisarkka: pohjavesiselvitys v. 2000

- Kettusarkéat: pohjavesiselvitys v. 2000, taydentavat maastotutkimukset v. 2017

- Laahtaskangas: pohjavesiselvitys v. 2000, taydentava maastokaynti v. 2017

- Lahnasenharju: maaperatutkimukset ja antoisuuspumppaus v. 1984, pohjavesiselvitys v. 2000,
taydentava maastokaynti v. 2017

- Patamankangas: maaperatutkimukset ja antoisuuspumppaus v. 1984, pohjavesiselvitys v. 2000,
taydentava maastokaynti v. 2017

- Reporinne: pohjavesitutkimus v. 1981 (osana Valkeisenkankaan pohjavesitutkimusta),
pohjavesiselvitys v. 2000

- Saukkovaara: vedenottotutkimukset 1960-luvulla, pohjavesiselvitys v. 1989
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- Valkeisenkangas: pohjavesitutkimus v. 1981, pohjavesiselvitys v. 1999, tadydentava maastokaynti
v. 2017
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POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

YLEISTA

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritddn ennalta ehkdisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n tasolla
EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) tavoitteena on edistda kestavaa vedenkayttoa ja vahentda pohjaveden pilaantumista.
Pohjaveden kaytannodn suojelutoimien lahtékohtana on ymparistonsuojelulaki (YSL 527/2014 2. luku 17
8, ns. pohjaveden pilaamiskielto).

Vedenottamon suoja-alueméaarayksien, pohjavesialueen suojelusuunnitelman ja raakaveden lahteena
kaytettavan vesimuodostuman tilan seurannan huomioon ottaminen on vetta toimittavan laitoksen
riskinarviointia tehtaessa lakisaateista (STM 1352/2015, 7 a 8).

Pohjaveden suojeluun liittyy monia sdadoksia ja asetuksia. Niitd on ymparisténsuojelulaissa (YSL) ja —
asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) sekd mm. maankaytto- ja rakennuslaissa,
terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen torjuntalainsdddannéssa. Pohjaveden
suojelua kasitelladn myds valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayttotavoitteissa.

Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Ristijarven kunnassa toimivat Kainuun sote seké Kainuun
ELY-keskus.

POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMAT

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankaytén
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka lupakasittelyissd. Joustavuutensa, tehokkuutensa ja
kaytannon laheisyytensa ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tydvaline Suomen
pohjavesien suojelussa. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman merkityksesta, sisaltdvaatimuksista ja
laatimismenettelystd mukaan lukien kuulemiset saadetaan vuonna 2015 annetussa laissa vesienhoidon
ja merenhoidon jarjestamisesta (1263/2014, vesienhoitolaki). Aiemmin suojelusuunnitelmien laadinta
on perustunut ymparistéhallinnon laatimiin ohjeisiin ja oppaisiin. Suojelusuunnitelmaa koskevan
lainsdadannon tavoitteena on tehostaa pohjaveden suojelua. Tavoitteena on myds parantaa
toiminnanharjoittajien, maanomistajien ja kansalaisten oikeusturvaa lisaamalla osallistumis- ja
vaikuttamismahdollisuutta suojelusuunnitelman laatimista koskeviin menettelyihin sek& parantaa
saantelyn ennakoitavuutta erityisesti elinkeinotoiminnan kannalta. Suojelusuunnitelmassa tehtya riskien
arviointia ja toimenpidesuosituksia voidaan hyddyntéa talousveden laatuun vaikuttavien riskien
hallinnassa, jota juomavesidirektiivin (98/83/EY) nojalla edellytetaan talousveden laadun valvonnassa
28.10.2017 lahtien (Britschgi et al. 2018).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat
pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavetta vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on sovellettu
pohjaveden suojelua koskevaa lainsdadantda seka esitetty sen pohjalta toimenpidesuosituksia
pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle. Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia.
Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytantéon
esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistdlupien lupaharkinnan yhteydessa.
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POHJAVEDEN PILAAMIS- JA MUUTTAMISKIELTO

Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ympaéaristénsuojelulain 2 luvun 17 §:ssa (YSL 527/2014), jonka
mukaan ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella
siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakaytt6on soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun
muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympaéristolle taikka pohjaveden laatu voi
muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen Kkiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ympaéristolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sité voitaisiin
kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen
yksityista etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eiké lupaviranomainen voi myontaa lupaa siita poikkeamiseen.

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos
e aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta
e aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista
e melkoisesti vahentda luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka
vesistdn soveltuvuutta virkistyskayttoon
e aiheuttaa vaaraa terveydelle
e olennaisesti vahentda tarkean tai muun vedenhankintakayttdon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa
vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle talousvetena
e aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille
e aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
e vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen
e muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisaksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos

aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistdlle tai

muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle
edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Vesilain 3 luvun 2 §:ssa tarkoitetuista seurauksista riijppumatta seuraavilla vesitaloushankkeilla on aina
oltava lupaviranomaisen lupa:
1) valtavaylan tai yleisen kulku- tai uittovaylan sulkeminen tai supistaminen seka vaylan
kayttamista vaikeuttavan laitteen tai muun esteen asettaminen;
2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka
siirrettavaksi muualla kaytettavaksi seka muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli
250 m3/vrk samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu
muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta vahintaan 250 m3/vrk;
3) veden imeyttdminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun
parantamiseksi;
4) sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen yleisen kulku- tai valtavaylan yli seka tunnelin, vesi-,
viemari-, voima- tai muun johdon tekeminen téllaisen vaylan ali;
5) maa-alueen muuttaminen pysyvasti vesialueeksi vesiston vedenkorkeutta nostamalla;
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6) vesivoimalaitoksen rakentaminen;

7) vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan maara ylittaa 500 m3, jollei kyse ole julkisen
kulkuvaylan kunnossapidosta;

8) ruoppausmassan sijoittaminen hylkaamistarkoituksessa Suomen aluevesilla, kun kyse ei ole
merkityksettdéman pienestd maarasta ruoppausmassaa;

9) maa-aineksen ottaminen vesialueen pohjasta muuhun kuin tavanomaiseen kotitarvekayttéon;

10) uiton vakinaisen toimintapaikan perustaminen.

MAAPERAN PILAAMISKIELTO

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenaan laheisessa vuorovaikutussuhteessa. Yleensa
pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valityksella. Maaperan pilaamista ja pilaantuneiden alueiden
kunnostusta ohjaavista saadoksista keskeisin on ymparistdnsuojelulaki (527/2014) ja —asetus
(713/2014), jotka kieltdvat maaperéan ja pohjaveden pilaamisen.

Maahan ei saa YSL 16 8:n mukaan jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka elioita tai
pienelibita siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin
verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on sdadetty asetuksella 214/2007.
Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellainen riski tai haitta,
jota ei voida hyvaksya. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muassa haitta-
aineiden kokonaismé&araa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja, maa-alueen ja
alueen pohjaveden kayttoa seka lyhyt- ja pitkaaikaisen altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja
ymparistoon.

MAA-AINESLAKI

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten
ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten
ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttoa varten (MAL 4 8). Lupaa haettaessa on esitettava
ottamissuunnitelma (MAL 5 8). Maa-ainesasetuksessa sdadetaan mm. ottamissuunnitelman ja
lupapaatoksen sisallésta sekd valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tarpeellisessa
laajuudessa pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista,
pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot laheisyydessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjaveden
ottamoista ja niiden mahdollisista suojavythykkeista ja suoja-aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2).
Tarkealle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen
ottohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan pyydettéva lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella on
merkitysta vesien suojelun kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen.
Kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain yksityishenkild. Maa-
aineksien kayton tulee liittyd rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon ja ottamisen on pysyttava
maaraltaan tavanomaisena kayttotarkoitukseen ndhden. Esimerkiksi maa-aineksien ottaminen
tiekunnan tarpeisiin ei ole maa-aineslain tarkoittamaa kotitarvekayttoa.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 &:n mukaan kauniin maisemakuvan
turmeltumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista,
huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika tarkean tai muun
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vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei
siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

SELVILLAOLO- JA KORVAUSVELVOLLISUUS

Ympéristonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus toimintansa
ymparistovaikutuksista (6 8). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla
toimintansa ymparistdvaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten
vahentdmismahdollisuuksista.

Ympéristonsuojelulain (527/2014, 133 8) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperén tai
pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden siihen tilaan, ettei siita
voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ymparistolle.

Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta (737/1994) méaaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan
toiminnastaan aiheutuvan ympéristdvahingon. Lain 1 §:n 1 momentissa maarataan korvaamaan veden,
ilman tai maaperén pilaantumisesta tietylla alueella harjoitetun toiminnan seurauksista johtuva vahinko.
Taman lisdksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkéisevista tai
korjaavista toimenpiteistd, joita on ymparistévahingon my6ta jouduttu tekemaan (6 §).
Korvausvelvollisuus patee myds silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai
huolimattomuudesta (7 8).

YMPARISTOLUPA

Ympéristonsuojelulain 4 luvun 27 §:n mukaisesti ympéariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan
toimintaan on oltava lupa (ymparistdlupa). Ymparistonsuojelulain liitteessd 1 mainitaan toiminnat, joille
tulee hakea ympaéristélupa. Jos ymparistonsuojelulain liitteessa 1 mainittu toiminta sijoitetaan tarkealle
tai muulle vedenhankintakaytté6n soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistdlupa myds siind tapauksessa, etta toiminta on
liitteessd 1 mainittua vahaisempaa. Ymparistonsuojelulain liitteessa 2 esitetyt rekisterditavat toiminnat
seka liitteessa 4 esitetyt ilmoituksenvaraiset toiminnat edellyttavat pohjavesialueelle sijoittuessaan
ympaéristoluvan.

Ympéristonsuojelusasetuksessa (713/2014, 7 8) on lueteltu, mitka tiedot pohjavesiolosuhteista pitéaa
esittaa lupahakemuksessa.

OLJIYSAILIOITA KOSKEVA LAINSAADANTO

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidistad seka niiden tarkastuksista on sdadetty kauppa- ja
teollisuusministerion 6ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa 1211/1995 ja kauppa- ja
teollisuusministerion maanalaisten oljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa
344/83. Edella mainitussa asetuksessa ja paatoksessa on kaytetty termia "tarkea pohjavesialue”, joka
nykyisin viittaisi 1-luokan vedenhankintaa varten tarkeisiin pohjavesialueisiin. Tukes on tiedotteessaan
28.2.2017 Kiinteistdn 6ljysailion kunnon varmistaminen todennut, etta "Tarkealla tai muulla
vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella olevat maanalaiset 6ljysailiot on tarkastettava
maaraajoin. Myds muiden o6ljysailididen tarkastus on suositeltavaa."

Pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on sailion omistajan tai
oljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava pelastuslaitokselle.
Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailién sijoitus ennen sailion peittamista.
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Pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysailiét on tarkastettava maaraajoin. Sailibn omistajan tai
haltijan tulee huolehtia siitd, ettd méaaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan. Ensimmaisen kerran
sdailid on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kayttéénotosta.

Maaraaikaistarkastuksesta tulee laatia poytékirja. POytakirja on annettava siilion omistajalle tai
haltijalle, minka lisaksi siitd on 14 paivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljennés sen kunnan
palopaallikdlle, missa séailio sijaitsee. Kunnossa oleva, A-luokan séilid on sen jalkeen tarkastettava 5
vuoden (metallisailiot) tai 10 vuoden (muut materiaalit) valein. Jos s&ilion kunnossa havaitaan
puutteita, on uusintatarkastus tehtava 2 vuoden kuluttua. Sailid, joka méaardaikaistarkastuksessa
havaitaan o6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytosta. Valitonta vaaraa
aiheuttava sailié on heti poistettava kaytosta.

Jos oéljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkil-, omaisuus- tai
ympaéristovahinko, on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siita viipymatta
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla tutkimus.

Pelastuslaitoksen tulee pitaa sailiotarkastusraporttien tietojen perusteella dljysailidrekisteria.

JATEVEDENKASITTELY
Vesihuoltolaissa (681/2014, 10 8) maarataan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd
on liitettava laitoksen vesijohtoon ja jatevesiviemariin.

Taajaman ulkopuolella kiinteistoa ei tarvitse liittda vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, jos:

1) kiinteistdn vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen
hyvaksymisté ja jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mita
ympaéristonsuojelulaissa (527/2014) saadetaan; tai

2) kiinteistolla ei ole vesikaymalaa ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan,
mita ymparistonsuojelulaissa saadetaan.

Ympéristonsuojelulain 156 a §:n mukaan kiinteistdn omistajan on huolehdittava siitd, ettd enintdan 100
metrin etdisyydella vesistosta tai meresta olevalla alueella tai vedenhankintakaytdssa olevalla tai siihen
soveltuvalla pohjavesialueella ennen vuotta 2004 voimassa olleisiin rakentamisajankohdan mukaisiin
vaatimuksiin tai myodnnettyyn rakennuslupaan perustuva jatevesien kasittelyjarjestelma tayttaa
perustason puhdistusvaatimuksen. Jos kiinteiston talousjatevesista ei aiheudu ymparistén pilaantumisen
vaaraa, 154 b 8:ssa saadettyja kasittelyvaatimuksia ei sovelleta 156 a tai 156 b 8:ssa tarkoitetulla
alueella sijaitsevan sellaisen kiinteiston 9 paivana maaliskuuta 2011 olemassa olleeseen
kayttokuntoiseen jatevesijarjestelmaan, jonka kiinteistélla vakituisesti asuva haltija tai haltijat ovat
viimeistaan mainittuna paivana tayttaneet 68 vuotta (YSL 238 8). Perustasoa edellytetdaan myds
rakennuksen korjaus- ja muutostdiden yhteydessa sekéd uudisrakentamisessa. Vanhoilla kiinteistdillg,
joiden tulee parantaa jateveden kasittelyd, muutosty6t tuli tehda viimeistdan 31 lokakuuta 2019.

Kaupungin tai kunnan ymparistonsuojeluméaéarayksissa (YSL 202 8) voidaan antaa erillismaarayksia
jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla.

MUUT SAADOKSET
Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeita sadadoksia ovat muun muassa:
e  Metsalaki 1093/1996
. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 1352/2015
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Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja Valtioneuvoston
asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttamisesta 342/2009.
Kemikaalilaki 599/2013

Maastoliikennelaki 1710/1995

Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystéa ja varastoinnista 59/1999

Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien késittelysta ja varastoinnista jakeluasemalla
415/1998

Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999, kumottu saadoksilla
642/2001, 509/2005 ja 5/2010

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoittamisesta
(1250/2014)

Laki vesienhoidon jarjestdmisesta 1299/2004

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiellda 13.3.2002/194

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)
Valtioneuvoston asetus 283/2011 maalammon hyddyntamisen luvanvaraisuudesta
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Ristijarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Toimenpideohjelma

TOIMINTO

TOIMENPIDE

VASTUUTAHO

AIKATAULU

Tiedottaminen

Suojelusuunnitelman valmistumisesta tulee
tiedottaa eri viranomaisia, pohjavesialueiden
toimijoita ja kunnan asukkaita.

Risitjarven kunta

2023

Vedenotto ja
pohjaveden tarkkailu

Pohjaveden tarkkailuohjelman laatiminen.

Risitjarven kunta

2023

Pohjavesialueiden
rajaukset

Saukkovaaran pohjavesialuerajauksen
tarkistaminen varavedenottamon alueen
osalta.

Kainuun ELY-keskus

2023-2024

Uvan ja Jokikylén vesiosuuskuntien
vedenottamoiden alueilla pohjavesialueen
rajaustarpeen tarkastelu.

Kainuun ELY-keskus

2023-2024

Reporinteen pohjavesialueen
rajausmuutostarpeen tarkastelu ja
mahdolliset lisaselvitykset.

Kainuun ELY-keskus

2023-2024

Vedenottamon
suojarakenteet

Saukkovaaran lahisuojavyohykkeen
aitaaminen ja kiinteiden porttien
asentaminen.

Ristijarven kunta

2024-2025

Maa-ainesotto

Ymparistolupatarpeen kartoitus Reporinteen
pohjavesialueelle sijoittuvilla maa-ainesten
ottoalueilla (kiviaineen murskaus
pohjavesialueella).

Ristijarven kunta

2023-2024

Reporinteen maa-ainesten ottoalueiden
kiinteistotietojen tarkistaminen

Ristijarven kunta

2023
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Toimenpideohjelma

Motocrosstoiminnan ohjaaminen pois

kokoonkutsuminen.

Vanhat sorakuopat . . Ristijarven kunta jatkuva
pohjavesialueelta.
Oljysailicrekisterin yllapito Kainuun pelastuslaitos jatkuva
Oljysailit
Sailibnomistajien tiedotus kuntotarkastusten . .
. . J . Kainuun pelastuslaitos 2023
suorittamisvelvollisuudesta.
L MATTI-rekisterin kohdetietojen paivitys .
MATTI-rekisteri s .. . J. palvity Kainuun ELY-keskus 2023-2024
Ristijarvelle sjoittuvien kohteiden osalta
. o Kloridipitoisuuden seuraaminen N . .
Liikenne ja tienpito Ristijarven vesiosuuskunt  jatkuva
Saukkovaaran vedenottamolla.
Maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimusten toteuttaminen  [Toiminnanharjoittaja/ | tarvittaessa/
PIMA-kohteet .. . L . T R . .
niiden kohteiden osalta, joissa tutkimuksia ei |kiinteistén omistaja jatkuva
ole vielad suoritettu.
Ymparistolupatarpeen kartoitus Hiisijarven .
Ampumaradat P patarp J Ristijarven kunta 2023-2024
ampumaradalla.
Suojelusuunnitelman seurantaryhman .
Seuranta J y Ristijarven kunta 2025
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